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10.29.2 EXTENSAO DO FORNECIMENTO 240
10.29.3 CONDICOES DE OPERACAO 241
10.29.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS COMPONENTES MECANICOS 243
10.29.5 CONDICOES DE PROJETO 243
10.29.6 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS COMPONENTES ELETRICOS 244
10.29.7 PINTURA E PROTECAO 244
10.29.8 ENSAIOS E INSPECOES 245
10.30COMPONENTES EM PRFV 247
10.30.1 CONSIDERAGOES GERAIS 247
10.30.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS 247
10.30.3 APRESENTAGAO DA PROPOSTA 248
10.31 PERFIS DE DECANTACAO 248
10.31.1 CONSIDERAGOES GERAIS 248
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10.31.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS 248
10.31.3 APRESENTACAO DA PROPOSTA 249
10.32 AGITADORES SUBMERSIVEIS 249
10.32.1 CONSIDERACOES GERAIS 249
10.32.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS 250
10.32.3 DISPOSICOES TECNICAS ESPECIFICAS 250
10.32.4 INFORMACOES DA INSTALACAO 250
10.32.5 ACESSORIOS 250
10.32.6 PECAS SOBRESSALENTES 250
10.32.7 APRESENTACAO DA PROPOSTA. 251
10.32.8 MANUAL DE OPERAGAO 251
10.32.9 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA 251
10.33 FUNDO DOS FILTROS - CREPINAS 251
10.33.1 CONDICOES GERAIS 251
10.34 COMPRESSOR ROTATIVO DE BAIXA PRESSAO (SOPRADOR DE AR) 252
10.34.1 CONDICOES GERAIS 252
10.34.2 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS 252
10.34.3 ACESSORIOS 252
10.34.4 APRESENTACAO DA PROPOSTA 253
10.34.5 MANUAL DE OPERACAO 253
10.34.6 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA 253
10.35TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS 253
10.35.1 CONDICOES GERAIS 253
10.35.2 CARACTERISTICAS DO FLUIDO A ARMAZENAR 253
10.35.3 ITENS DE FORNECIMENTO 253
10.35.4 DADOS DO RESERVATORIO 254
10.35.5 PROCESSO E MATERIAL DE FABRICAGAO 255
10.35.6 NORMAS APLICAVEIS 255
10.35.7 APRESENTACAO DA PROPOSTA 255
10.36BOMBAS PARA A DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS 256
10.36.1 CONSIDERAGOES GERAIS 256
10.36.2 CONDICOES DE TRABALHO 256
10.36.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS 256
10.36.4 APRESENTACAO DA PROPOSTA 257
10.36.5 MANUAL DE OPERAGAO 257
10.36.6 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA 257
10.37INSTRUMENTOS E MATERIAIS PARA LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA 257
10.37.1 PH-METRO DIGITAL 257
10.37.2 TURBIDIMETRO NEFELOMETRICO 258
10.37.3 AGUA TESTER 258
10.37.4 COMPARADOR COLORIMETRICO 258
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10.37.5 DESTILADOR DE AGUA
10.37.6 JAR TESTER
10.37.7 VIDRARIA E ACESSORIOS
10.37.8 CRONOMETRO DIGITAL DE MAO 030MIN
10.37.9 AUTOCLAVE DIGITAL

10.38TUBOS DE GEOTEXTIL TECIDO
10.38.1 OBIETIVO
10.38.2 DESEMPENHO
10.38.3 DURABILIDADE
10.38.4 DADOS TECNICOS
10.38.5 DIMENSOES
10.38.6 MISCELANEA
10.38.7 GENERALIDADES
10.38.8 SUPORTES

11 ESPECIFICAGOES GERAIS DAS INSTALACOES ELETRICAS.

11.1 INSTALACOES ELETRICAS
11.1.1 SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA
11.1.2 POSTE EM ACO GALVANIZADO
11.1.3 MATERIAIS DE CONCRETO
11.1.4 TRANSFORMADOR
11.1.5 MEDIGAO DE ENERGIA
11.1.6 DISTRIBUICAO DE ENERGIA
11.1.7 ILUMINACAO
11.1.8 QUADROS DE DISTRIBUICAO
11.1.9 CONDUTORES
11.1.10 CIRCUITOS PARCIAIS:
11.1.11 RAMAIS DE ENTRADA
11.1.12 ALIMENTADORES
11.1.13 ALIMENTADORES DE EQUIPAMENTOS
11.1.14 ELETRODUTOS
11.1.15 PROTECAO
11.1.16 PROTECAO DOS CIRCUITOS TERMINAIS
11.1.17 SISTEMA DE ATERRAMENTO
11.1.18 QUEDA DE TENSAOQ
11.1.19 CABEAMENTO DE INSTRUMENTAGAO
11.1.20 ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
11.1.21 QUADROS DE DISTRIBUICAO
11.1.22 QUADRO DE COMANDO DE MOTORES — QCM
11.1.23 NORMAS E UNIDADES ADOTADAS
11.1.24 QUADRO DE AUTOMACAQ — PLC
11.1.25 DISIUNTORES

259
259
260
261
261
262
262
262
262
262
263
263
263
263
264
264
264
264
264
264
264
264
264
265
265
265
265
265
265
265
266
266
266
266
266
266
266
267
268
268
268
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11.1.26 CONDUTORES 268
11.1.27 CONDUTORES DOS ALIMENTADORES 268
11.1.28 CONDUTORES DO ATERRAMENTO E MALHAS DE TERRA 268
11.1.29 CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ILUMINAGAO 268
11.1.30 ELETRODUTOS 269
11.1.31 ELETROCALHAS 269
11.1.32 LEITOS PARA CABOS 269
11.1.33 CAIXAS 269
11.1.34 INTERRUPTORES 269
11.1.35 TOMADAS 269
11.1.36 REATORES 270
11.1.37 LAMPADAS 270
11.1.38 LUMINARIAS 270
11.1.39 CAIXAS DE ALVENARIA 270
11.1.40 HASTES TERRA 270
11.1.41 BUCHAS E ARRUELAS 270
11.1.42 CONSIDERAGOES GERAIS 270

11.2 INSTALACOES DE LOGICA E AUTOMAGAO 272
11.2.1 CABEAMENTO METALICO: 272
11.2.2 TOMADAS (CONECTORES) 272
11.2.3 EQUIPAMENTO DE PABX 273

11.3 PROJETO DE TRAVESSIAS 274
11.3.1 TRAVESSIA ESPECIAL AEREA SOBRE PILARES 274
11.3.2 TRAVESSIA ESPECIAL SOBRE A LINHA FERREA 274
11.3.3 TRAVESSIA ESPECIAL SOB A LINHA FERREA 275
11.3.4 TRAVESSIA ESPECIAL SOBRE TRUTURA E AGUA BRUTA SIMULADO PONTE 275
11.3.5 TRAVESSIAS ESPECIAIS DE FUNDO DE VALES 275

12 ETAPAS CONSTRUTIVAS DAS INTERVENCOES NAS UNIDADES EXISTENTES 276
12.1 ETAPA 01 — OBRAS NA ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03 — EE INTERMEDIARIA. 276
12.1.1 INTERVENCAO NO RESERVATORIO APOIADO EXISTENTE 276
12.1.2 INTERVENCAO NA ESTACAO ELEVATORIA 277

12.2 ETAPA 02 — OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVACAO DE ITABAIANINHA 277
12.2.1 INTERVENGAO NO RESERVATORIO APOIADO EXISTENTE (700M3) 277

12.3 ETAPA 03 — SEQUENCIA DAS OBRAS NA ESTACAQ ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03 — EE INTERMEDIARIA, 278
12.3.1 INTERVENCAO NA ESTACAO ELEVATORIA 278

12.4 ETAPA 04 — SEQUENCIA DAS OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVACAO DE ITABAIANINHA 278
12.4.1 RETIRADA DE OPERAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO EXISTENTE E CONSTRUGAO DO RA 800 278

12,5 ETAPA 05 — OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVACAO DE UMBAUBA 279
12.5.1 INTERVENGAO NA ESTACAO ELEVATORIA (EEAT-02) E POCO DE SUCCAO R.A. 100 EXISTENTES 279
12.5.2 INTERVENCAO NO RESERVATORIO APOIADO RA1000 EXISTENTE 279

12.6 ETAPA 06 - OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVACAO DE TOMAR DO GERU 280
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12.7 ETAPA 04 — SEQUENCIA DAS OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVAGAO DE ITABAIANINHA 281
12.7.1 INTERVENGAO NO RESERVATORIO APOIADO EXISTENTE (700M3) E ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 04 281
13 ANEXOS 282
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1 APRESENTACRO

A UFC Engenharia apresenta & DESO - COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE o VOLUME VI - ESPECIFICACOES DE
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDRO-MECANICOS E ESPECIFICACOES DE SERVICOS DE CONSTRUCAO CIVIL, documento
pertencente ao PROJETO EXECUTIVO DE AMPLIACAO DO SISTEMA INTEGRADO ITABAIANINHA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DAS CIDADES DE ITABAIANINHA, TOMAR DO GERU E UMBAUBA E POVOADOS ILHA, POXICA, JARDIM E
ENTRONCAMENTO NO ESTADO DE SERGIPE conforme previsto no Contrato 277/2009, referente ao Edital de Licitacdo
N° 028/2009.

FIGURA 1.1 - LOCALIZACAOQ DAS CIDADES DE ITABAIANINHA, TOMAR DO GERU E UMBAUBA - ESTADO DE SERGIPE.

O contrato foi assinado em 23/12/2009, sendo a Ordem de Servico, n® 0010/2010, emitida em 18/01/2010.
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Este projeto estd apresentado conforme discriminagdo a sequir:
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v
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v
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-wr

w

w

w

w

w

w

Volume | —Projeto Hidraulico - Memorial Descritivo e Justificativo;
Volume Il - Projeto Hidraulico - Memorial de Célculo;
Volume Ill - Projeto Hidraulico - Anexos;
+ Volume IV — Projeto Hidraulico - Estudos dos Transientes Hidraulicos (Partes 1/3, 2/3 e 3/3);
O Parte 1/3 —Memorial Descritivo e Pecas Gréficas
0 Parte 2/3 — Anexos
0 Parte 3/3 — Anexos
Volume V — Manual de Operagdes;
Volume VI — Especificacbes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos, Especificagdes de Servigos de Construgdo Civil;
Volume VIl — Relagdo de Materiais e Orcamentos;
0 Adendo — Cota¢Ges e Memoria de Calculo
Volume VIl — Desenhos Hidraulicos —Planta Geral, Barragem de Nivel, Elevatérias de Agua Bruta e Tratada;
Volume IX — Desenhos Hidraulicos- Estacio de Tratamento de Agua;
Volume X - Desenhos Hidréulicos -Adutoras de Agua Brutat e 2;
Volume XI - Desenhos Hidraulicos- Adutoras de Agua Tratada 1,2 e 3;
Volume XII - Desenhos Hidraulicos- Adutoras de Agua Tratada 4,5 e 6;
Volume XIII - Desenhos Hidraulicos- Derivagdes, TAU e Travessias Especiais;
Volume XIV - Desenhos Hidraulicos — Reservatorios;
Volume XV - Desenhos Hidrdulicos — Reservatérios;
Volume XVI - Desenhos Hidraulicos - Rede de Distribui¢do dos Povoados;
Volume XVII - Desenhos Hidraulicos - Rede de Distribuicdo dos Povoados;
Volume XVIII - Desenhos Hidraulicos - Rede de Distribuicdo de Umbauba, Tomar do Geru e Entroncamento;
Volume XIX - Desenhos Hidraulicos — Rede de Distribuicdo de Itabaianinha;
Volume XX — Projeto Elétrico e Automacdo - Memorial Descritivo e Memoéria de Calculo, Especificacdo de Materiais,
Equipamentos e Servicos, Instrugdes para Aquisicdo de Materiais e Equipamentos, Orcamentos de Materiais, Equipamentos e

Servicos;
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Volume XXI - Desenhos Elétricos e Automacao - Estagdes Elevatérias de Agua Bruta e Tratada;

i

+ Volume XXII - Desenhos Elétricos e Automacgo — Estacdo de Tratamento de Agua;

Volume XXIII - Projeto Estrutural - Memorial Descritivo e de Célculos;

i

Volume XXIV - Desenhos Estruturais - EstacGes Elevatérias, Casa de Quimica e Tau;
w Volume XXV - Desenhos Estruturais - Reservatoérios;

Volume XXVI - Desenhos Estruturais - Blocos de Ancoragem;

~« Volume XXVII - Desenhos Reduzidos — Projetos Hidraulicos

w Volume XXVIII - Desenhos Reduzidos — Projetos Hidraulicos

4

Volume XXIX - Desenhos Reduzidos — Projetos Estruturais e Elétricos

Conforme solicitado pela DESO, apresenta-se a sequir a relagdo dos desenhos hidraulicos, estruturais e elétricos

referentes ao Projeto Executivo de Ampliaco do Sistema Integrado Itabaianinha de Abastecimento de Aqua das

(Cidades de Iltabaianinha, Tomar do Geru e Umbaudba e Povoados llha, Poxica, Jardim e Entroncamento no Estado de

Sergipe.
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LISTA DE DESENHOS HIDRAULICOS DO PROJETO EXECUTIVO - S..A.A ITABAIANINHA - SE

ITEM | VOLUME UNIDADE NOMERO TIULO
: PLANTA GERAL 2218-HID-GER-001 | PLANTA GERAL DO SISTEMA PROJETADO
BARRAGEM DE NIVEL NO RIACHO GUARAREMA - PLANTA E PERFIL
2 2218-HID-BAR-001 | [reci
BARRAGEM DE NIVEL NO RIACHO GUARAREMA - ARRANIO GERAL E
3 2218-LUR-BAR-001 h
BARRAGEM DE URBANIZAGAO
NIVEL ACESSO A BARRAGEM, EAB-01 E EAB-02 - PROJETO GEOMETRICO -
4 2218-GEO-BAR-001 | by v P oEr
ACESSO A BARRAGEM, EAB-01 E EAB-02 - PROJETO GEOMETRICO -
> 2218-GEO-BAR-002 | ¢ S TRANSVERSAIS
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03- EXISTENTE E
6 2218-CIV-EAT-001 | RESERVATORIO ELEVADO DE 20M3- DETALHAMENTO DAS ETAPAS
CONSTRUTIVAS
; DETALHES >218.V-RAD.00 E)ilngT()A F[))gggﬁg}/é\&é\lc\)/ ,ESE UMBAUBA (EXIST.) DETALHAMENTO
CONSTRUTIVOS CENTRO DE RESERVACEO DE ITABAIANINHA- DETALHAMENTO DAS
8 2218-CN-RAD-002 | Fraoas CONSTRUTIVAS
CENTRO DE RESERVACAO DE TOMAR DO GERU- DETALHAMENTO
9 2218-CV-RAD-003 | 1\ ETAPAS CONSTRUTIVAS
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POCO
10 2218-HID-EAB-00T | b q1jccQ - PLANTAS NIVEL INFERIOR E NIVEL SUPERIOR
CAPTAGRO / ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POCO
" LT 2218-HID-EAB-002 | b 6jecR0- PLANTA, CORTES E DETALHES
, ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POCO
12 oLV AGUABRUTAOT | 2218-MEG-EAB-001 | ne o0 - GRADES, GUIA E TAMPA - DETALHES
13 2218-LUR-EAB-001 | ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - PLANTA DE SITUACAO
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 02 - PLANTA BAIXA E
14 ~ 2218-HID-EAB-003 | perafiies
ESTACAO ESTACAQ ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 02 - CORTES, FACHADA E
15 AE@’QE%?K\&E 2218-HID-EAB-004 DETA(;LH ES
\ Ve - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 02 - TERRAPLENAGEM -
16 INTERMEDIARIA 2218TEREABO0T | o'y e e
17 2218-LUR-EAB-002 FSTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 02 - PLANTA DE SITUACAO
ESTACRO
ELEVATORIA DE ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 04 - EXISTENTE - PLANTA
18 dGuaBRUTA 03 - | 2H1BHIDEABOOS gue cortes
INTERMEDIARIA
ESTACRO
ELEVATORIA DE ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 04 - EXISTENTE - PLANTA
19 AGUA BRUTA 04 - 2218-HID-EAB-006 | g ' CORTE BB
INTERMEDIARIA
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ESTACRO ELEVATORIA DE
20 ESTACHO 2218-HID-EAT-00T | £c;A TRATADA 01 - PLANTA BAIXA, COBERTURA E DETALHE
,ELEVAT(')RIA DE — - p -
AGUA TRATADA Of ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ESTAGAO ELEVATORIA DE
21 2218-HID-EAT-002 | AGUA TRATADA 01
CORTES, FACHADAS E DETALHES
ESTAGAO CENTRO DE RESERVAGAO DE UMBAUBA - ESTARO ELEVATORIA DE
22 ELEVATORIA DE 2218-HID-EAT-003 | AGUA TRATADA 02 - EXISTENTE
AGUA TRATADA 02 PLANTA BAIXA E CORTE A- A

Projeto executivo de ampliagdo do Sistema Integrado de abastecimento de agua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— Especificagbes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

18




CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326

Responsavel Técnico:

[l —

[
"

Edson Santos Gomes

Engenheiro Civil

LISTA DE DESENHOS HIDRAULICOS DO PROJETO EXECUTIVO - S..A.A ITABAIANINHA - SE

ITEM | VOLUME UNIDADE NUMERO TITULO
CENTRO DE RESERVAGRO DE UMBAUBA - ESTACAO ELEVATORIA DE
23 2218-HID-EAT-004 | AGUA TRATADA 02 (EXISTENTE)
CORTES, FACHADA E DETALHES
ESTACRO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03 - EXISTENTE E
24 2218-LUR-EAT-001 | RESERVATORIO ELEVADO DE 20M?
ESTAGEO PLANTA DE LOCALIZACAO E URBANIZACEO
ELEVATORIA DE ESTACRO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03 - EXISTENTE -PLANTA
25 AGUATRATADA 03 |  221&-HID-EAT-005 gy
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03 - EXISTENTE
26 2218-HID-EAT-006 | (oprEc'A A B-B, C-C E DETALHES
. L e DEATo0s | CENTRO DE RESERVACAO DE ITABAANINHA - ESTACRO ELEVATORIA
AGUA TRATADA 04 DE AGUA TRATADA 04 (EXIST.) - P~LANTA,CORTES E DETALHES
ESTAGAO POVOADO DE VERMELHO - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
28 ELEVATORIA DE 2218-HID-EAT-008 | 05 - BOOSTER
AGUA TRATADA 05 URBANIZACAO, PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
ESTAGAO POVOADO DE SACO DA RAINHA - ESTACKO ELEVATORIA DE AGUA
29 ELEVATORIA DE 2218-HID-EAT-009 | TRATADA 06 - BOOSTER
AGUA TRATADA 06 URBANIZACAO, PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES _
ESTAGAO CENTRO DE RESERVAGEO DE TOMAR DO GERU -ESTACRO
30 ELEVATORIA DE 2218-HID-EAT-010 | ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 07 (EXIST.)PLANTA BAIXA, CORTES
AGUA TRATADA 07 E DETALHES
31 2218-LUR-ETA-001 | ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - ARRANJO GERAL
32 2218-LOC-ETA-001 | ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - PLANTA DE LOCAAO
ESTACKO DE TRATAMENTO DE AGUA — ETA - PROJETO DE
33 ETA GERAL 2218-DRE-ETA-001 | ey GEM PLANTA
e 8 TERETA001 Em%o DE TRATAMENTO DE AGUA — ETA -TERRAPLANAGEM -
15 8 TERETAO02 | ESTACRO DE TRATAMENTO DE AGUA — ETA -TERRAPLANAGEM -
SECOES
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA
36 2218-HID-ETA-001 | FLOCULADORES, DECANTADORES E FILTROS - PLANTA BAIXA NIVEL
136,80
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA FLOCULADORES,
37 2218-HID-ETA-002 | e A\ TADORES E FILTROS - PLANTA BAIXA NIVEL 139,70
VOLIX ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA ,
38 2218-HID-ETA-003 | FLOCULADORES, DECANTADORES E FILTROS - PLANTA BAIXA NIVEL
141,80
ESTACAO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA
39 TRATAMENTO DE 2218-HID-ETA-004 | FLOCULADORES, DECANTADORES E FILTROS - CORTES A-A, B - B,
AGUA e
CONVENCIONAL C-GD-DE-EeF-F
ESTACRO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA
40 2218-HID-ETA-005 | FLOCULADORES, DECANTADORES E FILTROS - CORTES G- G, H - H, |
“I,N-N,0-0,P-PeQ-Q
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA
41 2218-HID-ETA-006 | FLOCULADORES, DECANTADORES E FILTROS - CORTES |-1, L-L e
M-M
ESTACRO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA ]
42 2218-HID-ETA-007 | CAIXA DE EQUIPAMENTO DE CONTROLE E MEDICAO - PLANTA E

CORTES

Projeto executivo de ampliagdo do Sistema Integrado de abastecimento de agua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— Especificagbes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

19




CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326

Responsavel Técnico:

[l —

[
"

Edson Santos Gomes

Engenheiro Civil

LISTA DE DESENHOS HIDRAULICOS DO PROJETO EXECUTIVO - S..A.A ITABAIANINHA - SE

ITEM

VOLUME

UNIDADE

NUMERO

TITULO

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

2218-HID-ETA-008

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA
FLOCULADORES, DECANTADORES E FILTROS - PLANTA DE
COBERTURA E DETALHES

2218-HID-FLO-001

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - FLOCULADORES-DETALHES
DAS CHICANAS

2218-HID-DEC-001

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - DECANTADORES-
PLANTA NIVEL 01, CORTES E DETALHES

2218-HID-SAF-001

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - SISTEMA DE SUPRIMENTO DE
AR PARA LAVAGEM DOS FILTROS-PLANTA, CORTES E DETALHES

ESTACAO DE
DESIDRATACAO DE
LODO E
RECIRCULACAO DE
AGUA RECUPERADA

2218-HID-ADS-001

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ADENSADOR DE
LODOPLANTAS BAIXAS, CORTE E DETALHES

2218-HID-TAR-001

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - TANQUE DE AGUA
RECUPERADA E EAR-PLANTA BAIXA CORTES E DETALHES

2218-MEC-EAR-001

ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE AGUA - ESTACAO ELEVATORIA DE
AGUA DE RECUPERADA
DETALHAMENTO DO FLUTUANTE

2218-HID-SDL-001

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - SISTEMA DE DESIDRATACAO
DO LODO
PLANTA, CORTES E DETALHES

CASA DE QUIMICA

2218-ARQ-CQU-001

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - CASA DE QUIMICA-
PROJETO CIVIL E ARQUITETONICO - PLANTA DO 1° PAVIMENTO E
CORTE A-A

2218-ARQ-CQU-002

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - CASA DE QUIMICA-
PROJETO CIVIL E ARQUITETONICO - PLANTA DO 2° PAVIMENTO E
CORTE B-B

2218-ARQ-CQU-003

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - CASA DE QUIMICA-
PROJETO CIVIL E ARQUITETONICO - PLANTA DO 2° PAVIMENTO E
CORTE C-C, D-D, E-E, F-F

2218-ARQ-CQU-004

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - CASA DE QUIMICA-
PROJETO CIVIL E ARQUITETONICO - FACHADAS

2218-ARQ-CQU-005

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - CASA DE QUIMICA-
PROJETO CIVIL E ARQUITETONICO - PLANTA DO 2° PAVIMENTO E
CORTE G-G, H-H, I-I E DETALHES

2218-1S0-CQU-001

ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE AGUA -ETA- CASA DE QUIMICA —
ISOMETRICO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

2218-HID-CQU-001

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - CASA DE QUIMICA- 1° E
2° PAVIMENTO - SISTEMA DE AGUA FRIA PLANTA, CORTES E
DETALHES

2218-HID-CQU-002

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - CASA DE QUIMICA-
INSTALACOES SANITARIAS - PLANTA, CORTES E DETALHES

2218-HID-CQU-003

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA - CASA DE QUIMICA -
SISTEMA DE SULFATO - PLANTA E DETALHES

2218-HID-CQU-004

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA-CASA DE QUIMICA -
SISTEMA DE HIDROXIDO DE SODIO - PLANTA, CORTE E DETALHES

2218-HID-CQU-005

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA- CASA DE QUIMICA -
SISTEMA DE ACIDO FLUOSSILICICO - PLANTA, CORTE E DETALHES

2218-HID-CQU-006

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA -ETA- CASA DE QUIMICA -
SISTEMA DE TRICLORO-PLANTA,CORTE E DETALHES
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; by | SRR SE I Cm e
o4 221D Q00 | b COREFaUR £ AL
. T T e
o5 2218-HID-CQU-010 (E;zm%\gs[iEPTLmTTé\MGEE':%TAOL DE AGUA -ETA~- SISTEMA DE PRODUTOS
. >218-HID-CDV-001 F;;JE:;T[:\ES 'DCEOSF("L?ESGQSDIE }/'LI\Ei\ll_lTé)SSAS EM TUBULACRO DE PVC DEF°F°
o8 >218.HID-CXV-001 | CAIXAS DE VENTOSAS EM TUBULAGAO DE PRFV - PLANTAS, CORTES
GERAL ADUTORA E DETALHES
69 2218-HID-CXD-00 1 Egg(%DEE I;)EETSACZ\HREGSAS EM TUBULACAO DE PRFV - PLANTAS,
70 2218-HID-BLA-001 | BLOCOS DE ANCORAGEM
: oo B T
: s || 0EIGH SO Gl o e
: e |[STMOCEN L1 Gocl
2 . [ oeoeon ST arionisoamRO
: 2 [ momwens |SOSCKN S Gl mes RO
: s |01 BT Or Gl e
- [ e |[STOCIEN mIbor o7l
: oo |[BTROCIEN S o1 Gl i i
: e e
. o weres /O 0GR . G i A -
3 ey [ GRS 2 IOt LA
: s | mowoweon [STMERmE oronsoTE B
: e T
3 oears /O 0 GRS 2 Gt A
. ey [SIREEREATI 2 GOt T
56 2218 HID-AB.015 | ADUTORA DE AGUA BRUTA 02 - CAPTACRO RIACHO ITAMIRIM A ETA -

TRECHO: E525 A E600 EXISTENTE - PLANTA E PERFIL
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87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

2218-HID-AAB-016

ADUTORA DE AGUA BRUTA 02 - CAPTACAQ RIACHO ITAMIRIM A ETA -
TRECHO: E600 A E624+5,48 EXISTENTE E0-9,14 A ES0
PROJETADA - PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAB-017

ADUTORA DE AGUA BRUTA 02 - CAPTACAQ RIACHO ITAMIRIM A ETA -
TRECHO: E50 A E68+14,66 PROJETADA - PLANTA E PERFIL

2218-HID-PRD-002

ADUTORA DE AGUA BRUTA 02 - CAPTACAO RIACHO ITAMIRIM A ETA -
TRECHO: EO A E625+00,00=EO A E68+ 14,66 PROJETADA -
PERFIL REDUZIDO

ADUTORA DE AGUA
TRATADA 01 - EAT-1
(ETA) / RAD1000
(CENTRO DE
RESERVACAO
UMBAUBA)

2218-HID-AAT-001

ADUTORA DE AGUA TRATADA 01 - EAT-01(ETA) A C,R, UMBAUBA -
TRECHO: E-0 A E9+6,60 = E506+5,8 A 564+12,46 - PLANTA E
PERFIL

2218-HID-PRD-007

ADUTORA DE AGUA TRATADA 01 - EEAT-01 A RA. 1000 UMBAUBA
E00 A 9+6,60 = E506+5,80 A E564+12,465- PERFIL REDUZIDO

ADUTORA DE AGUA
TRATADA 02 - EAT-
02 (CENTRO DE
RESERVACAO
UMBAUBA) /
RAD800 (CENTRO
DE RESERVACAO
ITABAIANINHA)

2218-HID-AAT-002

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-01( ETA) AO CR
ITABAIANINHA - TRECHO:E506+5,80 A E563+3,31=00,00 A
E56+17,45 PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-002A

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-01( ETA) AO (R
[TABAIANINHA - TRECHO:EO A E73+15,06= E00,00 PLANTA E
PERFIL

2218-HID-AAT-003

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-01( ETA) AO CR
[TABAIANINHA - TRECHO: E73+15,56= E00,00 A E75+00,00
PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-004

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-01( ETA) AO (R
ITABAIANINHA - TRECHO: E75+00,00 A E150+00,00 PLANTA E
PERFIL

2218-HID-AAT-005

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-01( ETA) AO CR
ITABAIANINHA - TRECHO: E150+00,00 A E225+00,00 PLANTA E
PERFIL

2218-HID-AAT-006

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-01( ETA) AO (R
ITABAIANINHA - TRECHO: E225+00,00 A E300+00,00 PLANTA E
PERFIL

2218-HID-AAT-007

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-01( ETA) A EEAT-03 E
EEAT-03 AO CR ITABAIANINHA - TRECHO: E300+00,00 A
E375+00,00 PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-008

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EFAT-03 AO C.R. ITABAIANINHA -
TRECHO: E375+00,00 A E450+00,00 PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-009

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-03 AO C.R. ITABAIANINHA -
TRECHO: E450+00,00 A E525+00,00 PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-010

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-03 AO C.R. ITABAIANINHA -
TRECHO: E525+00,00 A E600+00,00 PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-011

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-03 AO C.R. ITABAIANINHA -
TRECHO: E600+00,00 A E675+00,00 PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-012

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EFAT-03 AO C.R. ITABAIANINHA -
TRECHO: E675+00,00 A E750+00,00 PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-013

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-03 AO C.R. ITABAIANINHA -
TRECHO: E750+00,00 A E825+00.00 PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-014

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-03 AO C.R. ITABAIANINHA -
TRECHO: E825+00,00 A E900+00.00 PLANTA E PERFIL
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107

108
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118
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121
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128
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ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-03 AO C.R. [TABAIANINHA -
2218-HID-AAT-015 | 1oe 0. E900 A E914-+12.97 PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - EEAT-01( ETA) A EEAT-03 E
2218-HID-PRD-003 | EEAT-03 AO CR ITABAIANINHA - TRECHO: E00-00,00 A
F914+12.97 - PERFIL REDUZIDO
ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - CR. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
2218-HID-AAT-016 | 1y ceRl) TRECHO: E-3+12.92 A E75 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - CR. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
2218-HID-AAT-017 DO GERU - TRECHO: E-75 A E150 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - CR. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
2218-HID-AAT-018 | iy ceRl) - TRECHO: E-150 A E225 - PLANTA E PERFIL
, P 1EHDANT-Or0 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - GR. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
ADUTORA DE AGUA DO GERU - TRECHO: E-225 A E300 - PLANTA E PERFIL
TRATADA 03 - 22 18.HIDAT.020 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - CR. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
RAD700 (CENTRO DO GERU - TRECHO: E-300 A E375 - PLANTA E PERFIL
DE RESERVACEO ,
TABAANINHR) / 18D ANT.021 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - CR. TABAIANINHA A CR. TOMAR
RAD300 (CENTHO DO GERU - TRECHO: E-375 A E450 - PLANTA E PERFIL
DE RESERVACAO P 18HDANT-022 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - R. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
TOMAR DO GERU) DO GERU - TRECHO: E-450 A E525 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - CR. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
2218-HID-AAT-023 | iy GERY - TRECHO: E-525 A E600 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - CR. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
2218-HID-ART-024 | 1y GERY - TRECHO: E-600 A E647-+18,37 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - CR. ITABAIANINHA A CR. TOMAR
2218-HID-PRD-004 1 1y crpiy “TRECHO: E-0 A E647-+18,37 - PERFIL REDUZIDO
ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m -
2218-HID-ART-025 | b 1| WA - TRECHO: E-0 A E75 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m” -
2218-HID-ART-026 | oy A - TRECHO: E-75 A E150 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m” -
2218-HID-AAT-027 | o3| A - TRECHO: E-150 A E225 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m" -
2218-HID-AAT-028 | by A - TRECHO: E-225 A E300 - PLANTA E PERFIL
) ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m -
ADUTORADE AGUA | 2218-HID-AAT-029 .
CATADN O - EAT POV.ILHA - TRECHO: E-300 A E375 - PLANTAE PERFIL
04 (CENTRO DE 18D ANT-030 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200 -
RESERVACEO POV. ILHA - TRECHO: E-375 A E450 - PLANTA E PERFIL
ITABAIANINHA) / 2218-HIDAAT.031 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m? -
RED200 (CENTRO POV. ILHA - TRECHO: E-450 A E525 - PLANTA E PERFIL
DE RESERVACAQ ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m? -
POV. ILHA) 2218-HID-AAT-032 :

POV. ILHA - TRECHO: E-525 A E600 - PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-033

ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m? -
POV. ILHA - TRECHO: E-600 A E675 - PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-034

ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m? -
POV. ILHA - TRECHO: E-675 A E750 - PLANTA E PERFIL

2218-HID-AAT-035

ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m? -
POV. ILHA - TRECHO: E-750 A E786+18,78 - PLANTA E PERFIL

2218-HID-PRD-005

ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - CR. ITABAIANINHA A RE 200m? -
POV. ILHA - TRECHO: E-00,00 A E786+18,78 - PERFIL REDUZIDO
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ADUTORA DE AGUA TRATADA 05 - DERIVACAO AAT-04 a RE 20 DE
130 aouTorn e cun | EPART036 | VERMELHO - TRECHO: E-0 A E75 - PLANTA E PERFIL
o TRATADA 05 2216HDAT-037 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 05 - DERIVAGRO AAT-04 2 RE 20 DE
ENTRONCAMENTO VERMELHO - TRECHO: E-75 A E150 - PLANTA E PERFIL
DAAAT - ILHA / ADUTORA DE AGUA TRATADA 05 - DERIVACRO AAT-04 a RE 20 DE
132 RED20 (POV. 2218-HID-AAT-038 | \ERMELHO - TRECHO: E-150 A E215-+13,82 - PLANTA E PERFIL
VERMELHO) ADUTORA DE AGUA TRATADA 05 - DERIVACKO AAT-04 ARE 20 DE
133 2218-HID-PRD-006
VERMELHO E00 + 00,00 A E215 + 16,40- PERFIL REDUZIDO
134 A A e AkT.030 | ADUTORA DE AGUA TRATADA 06 - EEAT-06 / RED20 DE SACO DA
e RAINHA - TRECHO: EO A E78 - PLANTA E PERFIL
ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - DERIVACEO PARA 0S POVOADOS
135 2218-HID-DER-00T | \aTiNHA E OUTROS - PLANTA, CORTE E DETALHES
ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - DERIVACEO PARA O POVOADO
136 2218-HID-DER-002 1 xpniM - PLANTA, CORTE E DETALHES
DERIVAGEO PARA ADUTORA DE AGUA TRATADA 03 - DERIVACEO PARA O POVOADO
137 POVOADOS 2218-HID-DER-003 | ¢\ )opal INHO - PLANTA, CORTE E DETALHES
ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - DERIVACEO PARA O POVOADO
138 2218-HID-DER-004 | benpa hA EGUA - PLANTA, CORTE E DETALHES
ADUTORA DE AGUA TRATADA 04 - DERIVAEO PARA O POVOADO
139 2218-HID-DER-005 | p1yyica - PLANTA, CORTE E DETALHES
ADUTORA DE AGUA BRUTA 01 -TANQUE ALIMENTADOR
140 2218-HID-TAU-001 | UNIDIRECIONAL - TAU 04 & 05 -PLANTA BAIXA , CORTES E
ELEVACAO
ADUTORA DE AGUA TRATADA 02-TANQUE ALIMENTADOR
141 2218-HID-TAU-002 | UNIDIRECIONAL - TAU 06, 07 E 08- PLANTA BAIXA, CORTES E
ELEVACAO
ADUTORA DE AGUA BRUTA 02- TANQUE ALIMENTADOR
142 W 2218-HID-TAU-003 |\ IDIRECIONAL - TAU 09 - PLANTA BAIXA, CORTES E ELEVACAO
ADUTORA DE AGUA BRUTA 01 - TANQUE ALIMENTADOR
143 2218-LOCTAU-00T | ;4 DIRECIONAL - TAU 04 E 05 - PLANTAS DE LOCACAQ
ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - TANQUE ALIMENTADOR
144 2218-L0CGTAU-002 | ;N DIRECIONAL - TAU 06 E 07 - PLANTAS DE LOCACAO
ADUTORA DE AGUA TRATADA 02 - TANQUE ALIMENTADOR
145 2218-LOC-TAU-003 | ;4 DIRECIONAL - TAU 08 - PLANTAS DE LOCACAO
ADUTORA DE AGUA BRUTA 01-TRAVESSIA NO RIACHO GUARAREMA-
146 2218-LURTRV-001 | o1 55 A EST.23+19,18 - PLANTA DE SITUACAO
ADUTORA DE AGUA BRUTA 01-TRAVESSIA NO RIACHO GUARAREMA-
147 2218-HID-TRV-00T | oy 55 AEST.23+19,18 - PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
ADUTORA DE AGUA BRUTA O1-TRAVESSIA NO ACUDE-EST.392+3,90
148 2218-LUR-TRV-002 | \'eeT 39541500 - PLANTA DE SITUACAO
TRAVESSIA ADUTORA DE AGUA BRUTA 01-TRAVESSIA NO ACUDE-EST.393+7.80

149

150

151

152

2218-HID-TRV-002

AEST.395+15,00 - PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES

2218-LUR-TRV-003

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02-TRAVESSIA SOBRE A LINHA FERREA
-ESTACA.890+0,00 -PLANTA DE SITUACAO

2218-HID-TRV-003

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02-TRAVESSIA SOBRE A LINHA FERRFA
-ESTACA.890+0,00 -PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES

2218-LUR-TRV-004

ADUTORA DE AGUA TRATADA 03-TRAVESSIA S0B A LINHA FERREA -
ESTACA.127+7,75 -PLANTA DE SITUACAO
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ADUTORA DE AGUA TRATADA 03-TRAVESSIA SOB A LINHA FERREA -
2218-HID-TRV-004 ESTACA.127+7,75 -PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
ADUTORA DE AGUA TRATADA 03-TRAVESSIA SOB A LINHA FERREA -
2218-LURTRV-005 | Forach 433+7,25 -PLANTA DE SITUACRO
ADUTORA DE AGUA TRATADA 03-TRAVESSIA SOB A LINHA FERREA -
2218-HID-TRV-005 | rorach 4334-7,25 -PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
ADUTORA DE AGUA TRATADA 04-TRAVESSIA SOBRE PONTE -
2218-HID-TRV-006 | rorica 5424960 -PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
ADUTORA DE AGUA TRATADA 04-TRAVESSIA SOBRE PONTE -
2218-HID-TRV-007 | craca 6771302 -PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
ADUTORA DE AGUA BRUTA E AGUA TRATADA 04- DETALHE DAS
2218-HID-TRV-008 | o0 ESoiAS AEREAS E ENVELOPADAS
P 18-LURFAD001 | CENTRO DE RESERVACAO DE UMBAUBA - EXISTENTE - PLANTA DE
SITUACAO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - POCO DE SUCGAO (RA
2218-HID-RAD-001 1.000m?) - PLANTA, CORTES E DETALHES
2218-LUR-RAD-002 | CENTRO DE RESERVACAO DE ITABAIANINHA - PLANTA DE SITUACAQ
P 18HD-RAD-00z | CENTRO DE RESERVAGRO DE UMBAUBA- RESERVATORIO APOIADO -
RA 1.000m? (EXISTENTE) - PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
CENTRO DE RESERVACRO DE TOMAR DO GERU - PLANTA DE
2218-UURRAD003 | e
CENTRO DE RESERVAGEO DE TABAIANINHA - RESERVATORIO
2218-HID-RAD-003 APOIADO - RA 800m? - PLANTA
CENTRO DE RESERVAGEO DE ITABAIANINHA - RESERVATORIO
2218-HID-RAD-004 APOIADO - RA 800m? - CORTES E DETALHES
P 18HD-RAD-005 | CENTRO DE RESERVAGRO DE ITABAIANINHA - RESERVATORIO
APOIADO - RA 700m? - EXISTENTE - PLANTA, CORTES E DETALHES
CENTRO DE RESERVACAO DE TOMAR DO GERU - RESERVATORIO
2218-HID-RAD-006 | o61A00) - RA 200m? - PLANTA, CORTE E DETALHES
ESERTOROS P 18HD-RAD-007 | CENTRO DE RESERVAGRO DE TOMAR DO GERU - RESERVATORIO

APOIADO - RA 300m? (EXISTENTE) - PLANTA, CORTES E DETALHES

2218-LUR-RED-001

RESERVATQRIO ELEVADO DE DISTRIBEJI(;AO - RE 20m3 - POV.
PEDRA DA EGUA - PLANTA DE SITUACAO

2218-HID-RED-001

RESERVATQRIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 20m3 - POV.
PEDRA DA EGUA E PATIOBA - PLANTA CORTES E DETALHES

2218-LUR-RED-002

RESERVATORIO ELEVADO DE DISIRIBUI(;AO - RE 20m? - POV.
VERMELHO - PLANTA DE SITUACAO

2218-HID-RED-002

RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAQ - RE 20m? - POV.
VERMELHO, SACO DA RAINHA, CURRALINHO E TABULEIRO - PLANTA
CORTES E DETALHES

2218-LUR-RED-003

RESERVATORIO ELEVADO DE DISNTRIBUI(;AO - RE 20m3 - POV. SACO
DA RAINHA - PLANTA DE SITUACAO

2218-LUR-RED-004

RESERVATORIO ELEVADO DE DISTBIBUIQAO - RE 20m? - POV.
CURRALINHO - PLANTA DE SITUACAO

2218-LUR-RED-005

RESERVATORIO ELEVADO DE DISIRIBUI(;AO - RE 20m? - POV.
TABULEIRO - PLANTA DE SITUACAO

2218-LUR-RED-006

RESERVATORIO ELEVADO DE~DISTRIBUI§AO - RE 50m? - POV.
JARDIM - PLANTA DE SITUACAO

2218-LUR-RED-007

RESERVATORIO ELEVADO DENDISTRIBUI(;AO - RE 50m? - POV.
POXICA - PLANTA DE SITUACAO
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RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 50m? - POVOADOS
2218-HID-RED-003 | b'ARDIM E POXICA - PLANTAS E CORTES E DETALHES
RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 50m® - POVOADOS
2218-HID-RED-00% | pe'agpiM E POXICA - CORTES E DETALFES
2218-HID-RED-005 | RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 200m? - EXISTENTE
- POVOADO ILHA E MATADOURO Il - PLANTAS E CORTES
RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 250m” - POVOADO
2218-HID-RED-006 | e MATINHA E OUTROS - PLANTAS E DETALHES
>218.HDRED-007 | RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUIGAO - RE 250m° - POVOADO
DE MATINHA E OUTROS - CORTES
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - RESERVATORIO ELEVADO DE
2218-HID-RED-008 | perrol AVAGEM - RE 250m” - PLANTAS
RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 250m” - POVOADO
2218-LUR-RED-008 | e \ATINHA E OUTROS - PLANTA DE SITUAGAO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - RESERVATORIO ELEVADO DE
2218-HID-RED-009 | el AVAGEM - RE 250m? - CORTES E DETALHES
RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 200m” - POVOADO
2218-LUR-RED-009 | pe') Ha E MATADOURO If - PLANTA DE SITUACAO
CENTRO DE RESERVAGAO DE UMBAUBA - RESERVATGRIO ELEVADO
2218-HID-RED-010 | DE DISTRIBUICAO - RE 100m? - (EXISTENTE) PLANTA, BAIXA,
CORTES E DETALHES
P 18-HD-RED-011 | CENTRO DE RESERVAGRO DE ITABAIANINHA - RESERVATORIO
RESERVATORIOS ELEVADO DE DISTRIBUICAQ EXISTENTE - RE - 400m*- CORTES

2218-HID-RED-012

CENTRO DE RESERVAQAQ DE TOMAR DO GERU - RESERVATORIO
ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 100m? - EXISTENTE - PLANTAS,
CORTES E DETALHES

2218-MEC-ESC-001

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - RESERVATORIO ELEVADO DE
RETROLAVAGEM - RE250m3 - ESCADAS DE ACESSO EM FIBRA DE
VIDRO - DETALHES

2218-MEC-ESC-002

CENTRO DE RESERVAGAO UMBAUBA - RESERV. APOIADO -
RA1000m3 E 100m3 E ELEVADO - RE100m? - ESCADAS DE ACESSO
EM FIBRA DE VIDRO - DETALHES

2218-MEC-ESC-003

CENTRO DE RESERVACAO ITABAIANINHA - RESERV. ELEVADO -
RE400m? - ESCADAS DE ACESSO EM FIBRA DE VIDRO - DETALHES

2218-MEC-ESC-004

CENTRO DE RESERVACAO TOMAR DO GERU - RESERV. APOIADO -
RA2000m3 E 300m? E ELEVADO - RE 100m? - ESCADAS DE ACESSO
EM FIBRA DE VIDRO - DETALHES

2218-MEC-ESC-005

RES!ERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE20m? - POV. PEDRA
DA EGUA E PATIOBA - ESCADAS DE ACESSO EM FIBRA DE VIDRO -
DETALHES

2218-MEC-ESC-006

RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUIGAO - RE20m? - POV.
VERMELHO, SACO DA RAINHA E CURRALINHO - ESCADAS DE ACESSO
EM FIBRA DE VIDRO - DETALHES

2218-MEC-ESC-007

RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 50m? - POVOADOS
DE JARDIM E POXICA - ESCADAS DE ACESSO EM FIBRA DE VIDRO -
DETALHES
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RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 200m? - EXISTENTE
197 2218-MEC-ESC-008 | - POVOADO ILHA E MATADOURO Il - ESCADAS DE ACESSO EM FIBRA
DE VIDRO - DETALHES
RESERVATORIO ELEVADO DE DISTRIBUICAO - RE 250m” - POVOADO
198 2218-MEC-ESC-009 | DE MATINHA E OUTROS - ESCADAS DE ACESSO EM FIBRA DE VIDRO -
DETALHES
CENTRO DE RESERVACAO DE ITABAIANINHA - RESERVATORIO
199 2218-MEC-ESC-010 | APOIADO - RA800m? - ESCADAS DE ACESSO EM FIBRA DE VIDRO -
DETALHES
REDE GERAL - — -
- LeACDES 18 HDLIG.001 E/E\BEAD(I)E DISTRIBUICAO DE AGUA - LIGACAO DOMICILIAR - PROJETO
DOMICILIARES
o 181D SET-002-PO EEIBIELDE DISTRIBUICEO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
REDE DE DISTRIBUICEO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
202 2218-HID-ROA-001-POV | o PEDETE
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
203 2218-HID-RDA-002-POV | o PEDE T
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
204 2218-HID-RDA-003-POV. | ot PEDSTD
REDE DE DISTRIBUICEO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
205 2218-HD-ROA-004-POV | 1K DD
REDE DE DISTRIBUICEO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
206 2218-HID-RDA-005-POV | o PEDETE
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
207 2218-HID-RDA-006-POV | oo PEDET
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
208 2218-HID-RDA-007-POV | ot PEDSTE
05 7218110 ADA-008.p0y | FEDE DE DISTRIBUIGRO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
VOL XVI REDE DE BAIXA - FL08/09
o DISTRIBUICKO DE | 55 15.110.r0A-000.p0y | REDE DE DISTRIBUIGRO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS - PLANTA
AGUA - POVOADOS BAIXA - FLO9/09
MATINHA E OUTROS REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
21 2218-HID-CAL-001-POV" | £ ieMA DE CALCULO - FLO1/09
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
212 2218-HID-CAL-002-POV" | £ 1ema DE CALCULO - FLO2/09
REDE DE DISTRIBUICEO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
213 2218-HID-CAL-003-POV' | £ jeMa DE CALCULO - FLO3/09
REDE DE DISTRIBUICEO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
214 2218-HID-CAL-004-POV" | £ jeMa DE CALCULO - FLO4/09
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
215 2218-HID-CAL-005-POV" | o0 eMA DE CALCULO - FLOS/09
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
216 2218-HID-CAL-006-POV" | £ 1ema DE CALCULO - FLOG/09
REDE DE DISTRIBUICEO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
217 2218-HID-CAL-007-POV" | £ jeMa DE CALCULO - FLO7/09
REDE DE DISTRIBUICEO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
218 2218-HID-CAL-008-POV" | £ jema DE CALCULO - FLOS/09
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE MATINHA E OUTROS -
219 2218-HID-CAL-009-POV" | k0 1eMA DE CALCULO - FLO9/09

Projeto executivo de ampliagdo do Sistema Integrado de abastecimento de agua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— Especificagbes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

27




CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326

Responsavel Técnico:

[speel~

n
Il

Edson Santos Gomes

Engenheiro Civil

LISTA DE DESENHOS HIDRAULICOS DO PROJETO EXECUTIVO - S..A.A ITABAIANINHA - SE

LITEM
220

221
222
223

224

225
226

227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

242

243

244

245

VOLUME

VOL XVl

UNIDADE NUMERO TITULO
218-HID-RDA-010-POV REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE PATIOBA - PLANTA BAIXA -
FLO1/02
2218-HID-RDA-011-POV REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE PATIOBA - PLANTA BAIXA -
FLO2/02
2218-HID-RDA-012-POV | REDE DE DISTRIBUICAQ DE AGUA DE JARDIM - PLANTA BAIXA
REDE DF DISTRIBUICAO DE AGUA DE CURRALINHO E MONTALVAO-
2218-HID-RDA-013-POV PLANTA BAIXA
5218-HID-RDA-014-POV gi&iDE DISTRIBUICAO DE AGUA DE PEDRA DA EGUA - PLANTA
2218-HID-RDA-015-POV | REDF DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE POXICA - PLANTA BAIXA
2218-HID-RDA-016-POV | REDE DE DISTRIBUIGAO DF AGUA DE VERMELHO - PLANTA BAIXA
2218-HID-RDA-017-POV EE\B(E\DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE ILHA E MATADOURO Il - PLANTA
2218-HID-RDA-018-POV E/E\B(I;DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE SACO DE RAINHA - PLANTA
2218-HID-RDA-019-POV REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TABULEIRO - PLANTA BAIXA -
FOLHA 1/2
218-HID-RDA-020-POV REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TABULEIRO - PLANTA BAIXA -
FOLHA 2/2
REDE DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE PATIOBA - ESQUEMA DE
DISTRIBUICAO DE 2218-HID-CAL-010-POV CALCULO - FLO2/02

AGUA - POVOADOS

2218-HID-CAL-011-POV

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE PATIOBA - ESQUEMA DE
CALCULO - FLO2/02

2218-HID-CAL-012-POV

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE JARDIM - ESQUEMA DE
CALCULO

2218-HID-CAL-013-POV

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE CURRALINHO E MONTALVAO -
ESQUEMA DE CALCULO

2218-HID-CAL-014-POV

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE PEDRA DA EGUA - ESQUEMA DE
CALCULO

2218-HID-CAL-015-POV

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE POXICA - ESQUEMA DE
CALCULO

2218-HID-CAL-016-POV

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA DE VERMELHO - ESQUEMA DE
CALCULO

2218-HID-CAL-017-POV

REDE DE DISTR[BUI(;AO DE AGUA DE ILHA E MATADOURO Il -
ESQUEMA DE CALCULO

2218-HID-CAL-018-POV

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE SACO DA RAINHA - ESQUEMA
DE CALCULO

2218-HID-CAL-019-POV

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TABULEIRO - ESQUEMA DE
CALCULO - FOLHA 1/2

2218-HID-CAL-020-POV

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TABULEIRO - ESQUEMA DE
CALCULO - FOLHA 2/2

REDE DE
DISTRIBUIGAO DE
AGUA - UMBAUBA

2218-HID-RDA-021-UMB

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - PLANTA BAIXA - FL
01/06

2218-HID-RDA-022-UMB

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - PLANTA BAIXA - FL
02/06

2218-HID-RDA-023-UMB

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - PLANTA BAIXA - FL
03/06

2218-HID-RDA-024-UMB

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA DE UMBAUBA - PLANTA BAIXA - FL
04/06
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246 5218-HID-RDA-025.UMp | REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - PLANTA BAIXA - FL
05/06
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - DETALHES E LISTA
247 2218-HID-RDA-026-UMB | e\ ATERIAL DA PLANTA BAIXA DA FL 03/06 - FL 06/06
REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA DE UMBAUBA - ESQUEMA DE
248 2218-HID-CAL-021-UMB | 4 Ui0 - FL 01 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - ESQUEMA DE
249 2218-HID-CAL-022-UMB | 4" L0 - FL 02 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - ESQUEMA DE
250 2218-HID-CAL-023-UMB | 4 10 - FL 03 108
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - ESQUEMA DE
251 2218-HID-CAL-024-UMB | "4 L0 - FL 04 08
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - ESQUEMA DE
252 2218-HID-CAL-025-UMB. | 41110 - FL 05 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE UMBAUBA - PLANTA DE
253 2218-HID-SET-001-UMB SETORZACRO
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - PLANTA
254 2218-HID-RDA-027-TMG | ™ 05
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - PLANTA
255 2218-HID-RDA-028-TMG | a0 0 05
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - PLANTA
256 2218-HID-RDA-029-TMG | a1 0 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - PLANTA
257 2218-HID-RDA-030-TMG | a0 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - PLANTA
258 REDE DE 2218-HID-RDA-031-TMG BAIXA - FL
* - FL 05/05
DISTRIBUIGAO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - ESQUEMA
259 AGUAG-ETF?UMé\R DO | 2218-HID-CAL-026-TMG DE CALCULO - FL 01/05
ENTRONCAMENTO REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - ESQUEMA
260 2218-HID-CAL-027-TMG | J=" 4 U0 - FL 03 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - ESQUEMA
261 2218-HID-CAL-028-TMG | o4 110 FL 03 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - ESQUEMA
262 2218-HID-CAL-029-TMG | o410 - FL 04 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - ESQUEMA
263 2218-HID-CAL-030-TMG | oe" 4 U0 - FL O 105
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE TOMAR DO GERU - PLANTA DE
264 2218-HID-SET-003-TMG SETORIZACRO
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE ITABAIANINHA -ZONA ALTA -
265 2218-HID-RDA-032-1TA | e o™ EOLHA 1 p
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
266 2218-HID-RDA-033-TA | 5o ean ™ FOLHA 2 p
REDE DE 7 i
! REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
267 DISTF;{EH}AQAO DE 2218-HID-RDA-034-ITA PLANTA BAIXA - FOLHA 3/7
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
ITABAIANINHA _HID-RDA-035-
268 ABAAIA / 2218-HID-RDA-035-ITA | 5 v oh s a ™ FOLHA 4 p
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
269 2218-HID-RDA-036-TA | o voi s FOLHA S =
REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
270 2218-HID-RDA-037-TA | 5o ean ™ FOLHA 6 p
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2218-HID-RDA-038-ITA EEI}‘?ET?\EB%&LRE%EQQ 5/[57AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
5218 HIDCALO3ITA EEE\)ETE)L\EB[Z\I&LR_IE?%EII;\X ?;EGAGUA DE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
5218 HIDCALO32TA ESSEEDlvllEAD[I)?ET(I?E_léIJ;f(())_DFEOALEll'LJ\Az[/)(SE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
521 8HIDCALO33TA EEBEEDPEADI;SET&BL%IUQLA(?_DFEO/'EEE\A;/)GI_)E ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
218 HIDCALO34ITA ESSEEDlvllEAD[I)?ET(I?E_léIJ;f(())_DFEOALEll'LJ\A4[/)6E ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
218-HID-CAL-035-ITA EESEED;A%SETCRJ\?EE&?DEOALELAA;E ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
> 218-HD.CALO3E.ITA EESEEDPEADSSETEEEEES_DI:EO;LG_'L/J\AES%E ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
>218-HD-RDA-039.1TA EEBETDAEB[/)J&I\R-BF%E/I:I\X 1D/E7AGUA DE ITABAIANINHA -ZONA BAIXA -
>218-HID-RDAL0ATA EEIA?ET[;\EB%&LR]BF%&\X S/E7AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA ALTA -
2218-HID-RDA-041{TA EB\?ETE\EB[:&LR]BF%E;I;\Q 3D/E7AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -
>218-HD-RDA-042-1TA EEE\)ETDAEB[Z\I&TL\R_IE?(J)IEII;\X 2/E7AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -
>218-HD-RDA-043.1TA EEBETDAEB[/)J&I\R-BF%E/I:I\X E/E7AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -
>218-HID-RDA-O44ITA EEEETDAEBB\l&I\R—lBFlgEﬁg Ig/E7AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -
2218-HID-RDA-045.(TA EB\?ETE\EB[:&LR]BF%E;I;\Q 5/E7AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -
5218 HIDCALO37-1TA EESEE[I)‘/IIEADEI)SET?}\EIS_EES DE (;\LGI:J: 10/2 ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -

DlSTF%ESE}E%EO DE | 2218-HID-CAL-038-ITA EggﬁE[;EAD[')SET?}\EEEIUQ{\S_DFEO%EE'L/J\AZ% ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -

”?SQLAS,'\“'K/ >218-HID-CAL.039.TA EESEE[;EADSSET&EEEES_DFEO;EE'LAAﬁg ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -

2218-HID-CAL-040-ITA

REDE DE DISTR[BUI(;AO DE AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA BAIXA-
ESQUEMA DE CALCULO - FOLHA 4/6

2218-HID-CAL-041-ITA

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA BAIXA-
ESQUEMA DE CALCULO - FOLHA 5/6

2218-HID-CAL-042-ITA

REDE DE DISTR[BUI(;AO DE AGUA DE ITABAIANINHA-ZONA BAIXA -
ESQUEMA DE CALCULO - FOLHA 6/6

2218-HID-SET-004-ITA

REDE DE D[STRIBUI(;AO DE AGUA DE ITABAIANINHA - PLANTA DE
SETORIZACAO

2218-HID-VRP-001

CAIXAS DE VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO EM TUBULAGAO DE
FOF°- ITABAIANINHA - PLANTAS, CORTES E DETALHES

2218-HID-VRP-002

CAIXAS DE VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO EM TUBULAGAO DE
FOF°- ITABAIANINHA TOMAR DO GERU E UMBAUBA - PLANTAS,
CORTES E DETALHES

2218-HID-VRP-003

CAIXAS DE VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO EM TUBULAGAO DE
FOF°- ITABAIANINHA E TABULEIRO- PLANTAS, CORTES E DETALHES
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Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

LISTA DE DESENHOS ELETRICOS DO PROJETO EXECUTIVO - S.I.A.A ITABAIANINHA - SE

TEM | VOLUME UNIDADE NUMERO
PROJETO ELETRICO- ESTACAO ELEVATORIA
1 2218-ELE-EAB-001A DE AGUA BRUTA-EAB 1 - SITUAGAO,
N . ) ILUMINACAO, DETALHES
ESTAGAO EBLE\@/T\%TA DE AGUA PROJETO ELETRICO - ESTACAO ELEVATORIA
5 2718-ELE-EAB-001B DE AGUA BRUTA-EAB 1 - SUBESTACAO-
DIAGRAMA DE FORCA-DIAGRAMA DE
COMANDO-DETALHES
PROJETO ELETRICO- ESTACAO ELEVATORIA
3 2218-ELE-EAB-002A DE AGUA BRUTA-EAB 2 - SITUAGAO,
- . X ILUMINACAO, DETALHES
ESTAGAO EBLE\@/T\%RZ'A DE AGUA PROJETO ELETRICO - ESTACAO ELEVATORIA
4 2718-ELE-EAB-002B DE AGUA BRUTA-EAB 2 - SUBESTACAO-
DIAGRAMA DE FORCA-DIAGRAMA DE
COMANDO-DETALHES
- ] : PROJETO ELETRICO- ESTACAO ELEVATORIA
5 ESTAGAO EBLE\@\%?A DE AGUA 2218-ELE-EAB-003 DE AGUA BRUTA-EAB 3-DIAGRAMAS DE
FORCA-COMANDO-DETALHES
- ] : PROJETO ELETRICO - ESTACAQ ELEVATORIA
6 ESTAGAO EBL%#I\%'T DE AGUA 2218-ELE-EAB-004 DE AGUA BRUTA-EAB 4-DIAGRAMA DE
FORCA-COMANDO-DETALHES
] , , PROJETO ELETRICO - CENTRODE
; ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA 2218-ELE-EAT-002 RESERVACAO DE UMBAUBA - ELEVATORIA DE
TRATADA 02 AGUA TRATADA - EAT2- DIAGRAMA DE FORCA
,COMANDO, DETALHES.
] PROJETO ELETRICO - ESTACAQ ELEVATORIA
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA DE AGUA TRATADA-EAT 3 - RESERVATORIQS -
) VOL XXl TRATADA 03 2218-ELE-EAT-003 DIAGRAMA DE FORCA - DIAGRAMA DE
COMANDO - DETALHES
] PROJETO ELETRICO - ESTACAO ELEVATORIA
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA DE AGUA TRATADA-EAT4 - RESERVATORIOS -
? TRATADA 04 2218-ELE-EAT-004 DIAGRAMA DE FORCA - DIAGRAMA DE
COMANDO - DETALHES
] PROJETO ELETRICO-ELEVATORIA DE AGUA
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA -EATS (BOOSTER) - DISTRIBUICAO-
10 TRATADA 05 2218-ELE-EAT-005 ILUMINAEO-DIAGRAMAS-L OCALIZAGRO-
SITUACAO-DETALHES
PROJETO ELETRICO-RESERVATORIO ELEVADO
RE 5 - POV. VERMELHO - DISTRIBUICAO,
RESERVATORIO ELEVADO - POV ILUMINAGAO, DIAGRAMAS, LOCALIZACAO,
1 VERMELHO 2218-ELE-RED-005 SITUACAO E DETALHES
] PROJETO ELETRICO- ESTACAO ELEVATORIA
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA DE AGUA TRATADA 06- DISTRIBUICAO-
12 TRATADA 06 2218-ELE-EAT-006 ILUMINACAO-DIAGRAMAS-LOCALIZAGAO-
SITUACAO - DETALHES
] PROJETO ELETRICO- CENTRO DE
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA RESERVACAO DE TOMAR DO GERU -
13 TRATADA 07 2218-ELE-EAT-007A ELEVATORIA DE AGUA TRATADA -07 -
PLANTA BAIXA CORTES E DETALHES
PROJETO ELETRICO-RESERVATORIO ELEVADO
RESERVATORIO ELEVADO - POV RE-6 - SACO DA RAINHA - DISTRIBUICAO,
14 SACO DA RAINHA 2218-ELE-RED-0078 ILUMINAGEO, DIAGRAMAS, LOCALIZACKO,
SITUACAO E DETALHES
. PROJETO ELETRICO-RESERVATORIO
15 RESERVATORIO ELEVADO - POV. 2218-ELE-RED-008 ELEVADO-POV. ILHA-DISTRIBUICAO-

ILHA

ILUMINACAO-DIAGRAMAS-LOCALIZACAO-
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Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

LISTA DE DESENHOS ELETRICOS DO PROJETO EXECUTIVO - S.|.A.A ITABAIANINHA - SE

ITEM

VOLUME

UNIDADE

NUMERO

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

SITUACAO-DETALHES

ETA-ESTACAO DE TRATAMENTO

DE AGUA

2218-ELE-ETA-001

PROJETO ELETRICO-ESTAGAO DE )
TRATAMENTO DE AGUA—ETA:ALI MANTACAO
MEDIA TENSAO E ILUMINACAO

2218-ELE-ETA-002

PROJETO ELETRICO-ESTACAO DE )
TRATAMENTO DE AGUA-ETA-SUBESTACAO-
DIAGRAMA DE FORCA-DETALHES

2218-ELE-ETA-003

PROJETO ELETRICO-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA-ETA-ARRANIO GERAL
DOS ALIMENTADORES E CABOS DE
INSTRUMENTACAO

2218-ELE-ETA-004

PROJETO ELETRICO-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA-ESTAGAO
ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 01-
ILUMINACAQ-TOMADAS-DETALHES

2218-ELE-ETA-005

PROJETO ELETRICO-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA-ELEVATORIA 01-
POCO DE SUCCAO-RESERVATORIO ELEVADO
E DETALHES

2218-ELE-ETA-006

PROJETO ELETRICO-ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE AGUA-ETA-ILUMINAGAO-
TOMADAS E DETALHES-PLANTA BAIXA NIVEL
141,80m

2218-ELE-ETA-007

PROIETO ELETRICO-EST{\QAO DE TRATAMENTO
DE AGUA-ETA-ILUMINACAO-TOMADAS E
DETALHES-PLANTA BAIXA NIVEL 141,80m

2218-ELE-ETA-008

PROJETO ELETRICO-ESTACAO DE TRATAMENTO
DE AGUA-ETA-ETA E CQU-TERREO-
ALIMENTADORES E CABOS DE
INSTRUMENTACAO

2218-ELE-ETA-009

PROJETO ELETRICO-ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE AGUA-ETA-ETA E CQU-PAV. SUPERIOR-
ALIMENTADORES E CABOS DE
INSTRUMENTACAO

2218-ELE-ETA-010

PROJETO ELETRICO-ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE AGUA-ETA-ADENSADOR DE LODO-
ALIMENTADORES E CABOS DE
INSTRUMENTACAO

2218-ELE-ETA-011

PROJETO ELETRICO-ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE AGUA-ETA-TANQUE DE AGUA RECUPERADA-
ALIMENTADORES E CABOS DE
INSTRUMENTACAO

2218-ELE-ETA-012

PROJETO ELETRICO-ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE AGUA-ETA-DOSADORA DE POLIMEROS E
TANQUES DE SULFATO-ILUMINAGAO-TOMADAS E
DETALHES
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Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

LISTA DE DESENHOS ESTRUTURAIS DO PROJETO EXECUTIVO - S.I.A.A ITABAIANINHA - SE

ITEM |  VOLUME

UNIDADE

NUMERO

1

VOL XXIV

20

21

ESTAGAO ELEVATORIA DE
AGUA BRUTA 01

2218-EST-EAB-001

PROJETO ESTRUTURAL -ESTACAO ELEVATORIA
DE /\(EUA BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POCO DE
SUCCAQ - FORMA |

2218-EST-EAB-002

PROJETO ESTRUTURAL -ESTACAO ELEVATORIA
DE A(EUA BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POCO DE
SUCCAO- FORMA 1|

2218-EST-EAB-003

PROJETO ESTRUTURAL -ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POGO DE
SUCCAQ - ARMACAO |

2218-EST-EAB-004

PROJETO ESTRUTURAL ESTACAO ELEVATORIA DE
AGUA~BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POCO DE
SUCCAO - ARMACAQ Il

2218-EST-EAB-005

PROJETO ESTRUTURAL -ESTACAO ELEVATORIA
DE A(EUA BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POCO DE
SUCCAQ - ARMACAQ Il

2218-EST-EAB-006

PROJETO ESTRUTURAL -ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA BRUTA 01, CAIXA DE AREIA E POGO DE
SUCCAO - ARMACAO- IV

ESTAGAO ELEVATORIA DE
AGUA BRUTA 02

2218-EST-EAB-007

PROJETO ESTRUTURAL -ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA BRUTA 02 - FORMA E ARMACAO |

2218-EST-EAB-008

PROJETO ESTRUTURAL -ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA BRUTA 02 - FORMA E ARMACAO Il

ESTAGAO ELEVATORIA DE
AGUA TRATADA 01

2218-EST-EAT-001

PROJETO ESTRUTURAL -ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA TRATADA 01- FORMA

2218-EST-EAT-002

PROJETO ESTRUTURAL —ESTA(;NAO ELEVATORIA
DE AGUA TRATADA 01-ARMACAO ||

2218-EST-EAT-003

PROJETO ESTRUTURAL—EST{\QAO ELEVATORIA DE
AGUA TRATADA 01 -ARMACAQ |

CASA DE QUIMICA

2218-EST-CQU-001

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA-CASA DE QUIMICA-
LOCACAO E FUNDACOES-FORMA

2218-EST-CQU-002

PROJETO ESTRURAL -ESTACAO DE TRATAMENTO
DE AGUA-CASA DE QUIMICA-PLANTA EL. 135,
10/136, 18/136, 85-FORMA

2218-EST-CQU-003

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA-CASA DE QUIMICA-
PLANTAEL. : 138,60 E EL.: 140,52 / CORTE A-
A-FORMA

2218-EST-CQU-004

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA-CASA DE QUIMICA-
PLANTA EL. 141,90/EL.144,0 E CORTE B-B/C-C-
FORMA

2218-EST-CQU-005

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA—CAS@ DE QUIMICA-
SAPATAS E PILARES-ARMACAO

2218-EST-CQU-006

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE f\GUA—CASA DE QUIMICA-VIGAS
V1 AV22-ARMACAQ

2218-EST-CQU-007

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGU!\—CASA DE QUIMICA-VIGAS
V101 A V118-ARMACAO

2218-EST-CQU-008

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGU{\—CASA DE QUIMICA-VIGAS
V201 AV215-ARMACAO

2218-EST-CQU-009

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA-CASA DE QU[MICA—\{IGAS
V301 A V309/ VIGAS DA ESCADA - ARMACAO

2218-EST-CQU-010

PROJETO ESTRUTURAL-ESTACAO DE
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Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

LISTA DE DESENHOS ESTRUTURAIS DO PROJETO EXECUTIVO - S.I.A.A ITABAIANINHA - SE

ITEM | VOLUME | UNIDADE

NUMERO

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

TRATAMENTO DE AGUA-CASA DE QUIMICA-LAIES
- ARMACAO

2218-EST-CQU-011

PROJETO ESTRUTURAL-ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE~AGUA—CASA DE QUIMICA-
ESCADAS-ARMACAO

TAU

2218-EST-TAU-001

PROJETO ESTRUTURAL TANQUE ALIMENTADOR
UNIDIRECIONAL(TAU)- FORMA E ARMACAO

RESERVATORIOS

2218-EST-RED-001

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 20m3 - POV. PEDRA DA
EGUA E PATIOBA - FORMA

2218-EST-RED-002

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 20m3 - POV. PEDRA DA
FGUA E PATIOBA - ARMADURA

2218-EST-RED-003

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 20m? - VERMELHO , SACO
DA RAINHA, CURRALINHO E TABULEIRO - FORMA

2218-EST-RED-004

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUIGAO - RE 20m? - VERMELHO , SACO
DA RAINHA, CURRALINHO E TABULEIRO -
ARMACAO

2218-EST-RED-005

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 20m® - POV. PEDRA DA
FGUA - FORMA E ARMACAO

2218-EST-RED-006

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAQ - RE 20m® - POV. PATIOBA -
FORMA E ARMACAO

2218-EST-RED-007

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 50m? - POVOADOS DE
JARDIM E POXICA - FORMA

2218-EST-RED-008

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 50m? - POVOADOS DE
JARDIM E POXICA - ARMACAO

2218-EST-RED-009

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 250m? - POVOADO DE
MATINHA E OUTROS - FORMA |

2218-EST-RED-010

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 250m? - POVOADO DE
MATINHA E OQUTROS - FORMAII

2218-EST-RED-011

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAQ - RE 250m* - POVOADO DE
MATINHA E OUTROS - ARMACAQ |

2218-EST-RED-012

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAO - RE 250m* - POVOADO DE
MATINHA E OUTROS - ARMACAO |l

2218-EST-RED-013

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO ELEVADO
DE DISTRIBUICAQ - RE 250m* - POVOADO DE
MATINHA E OUTROS - ARMACAO Il

2218-EST-RAD-001

PROJETO ESTRUTURAL-POCO DE SUCCAO - RA
200m? - ESTAAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
2 - FORMA E ARMAGAO |

2218-EST-RAD-002

PROJETO ESTRUTURAL-POCO DE SUCCAO - RA
200m? - ESTAAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
2 - FORMA E ARMAGAO I

2218-EST-RAD-003

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RA 200m? - TOMAR DO
GERU - FORMA

2218-EST-RAD-004

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO

DE DISTRIBUICAO - RA 200m? - TOMAR DO
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LISTA DE DESENHOS ESTRUTURAIS DO PROJETO EXECUTIVO - S.I.A.A ITABAIANINHA - SE
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41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

NUMERO

GERU - ARMACAO |

2218-EST-RAD-005

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAQ - RA 200m? - TOMAR DO
GERU - ARMACAO Il

2218-EST-RAD-006

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RA 800m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - FORMA |

2218-EST-RAD-007

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RA 800m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - FORMA Il

2218-EST-RAD-008

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RA 800m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ |

2218-EST-RAD-009

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RA 800m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ |l

2218-EST-RAD-010

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RA 800m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ Il

2218-EST-RAD-011

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RA 800m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ IV

2218-EST-RAD-012

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RE 800m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ V

2218-EST-RAD-013

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RE 1000m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - FORMA |

2218-EST-RAD-014

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RE 1000m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - FORMA Il

2218-EST-RAD-015

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RE 1000m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ |

2218-EST-RAD-016

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RE 1000m? - CENTRO DE
RESERVACAOQ DE ITABAIANINHA - ARMACAO I

2218-EST-RAD-017

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RE 1000m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ Il

2218-EST-RAD-018

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RE 1000m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ IV

2218-EST-RAD-019

PROJETO ESTRUTURAL-RESERVATORIO APOIADO
DE DISTRIBUICAO - RE 1000m? - CENTRO DE
RESERVACAQ DE ITABAIANINHA - ARMACAQ V

2218-EST-BLA-001

ADUTORA DE AGUA BRUTA 01- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 11,25° - DN 500 -
FORMA E ARMACAO

BLOCOS DE ANCORAGEM

2218-EST-BLA-002

ADUTORA DE AGUA BRUTA 01 - ESTACAO
ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 22,5 - DN 500 -
FORMA E ARMACAO

2218-EST-BLA-003

ADUTORA DE AGUA BRUTA 01 -ESTACAO
ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 45° - DN 500 -FORMA E
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59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

ARMACAO

2218-EST-BLA-004

ADUTORA DE AGUA BRUTA 01- ESTACRO
ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 90° - DN 500 -FORMA E
ARMACAO

2218-EST-BLA-005

ADUTORA DE AGUA BRUTA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 11,25° - DN 300 -
FORMA E ARMACAO

2218-EST-BLA-006

ADUTORA DE AGUA BRUTA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 22,5° - DN 300 -FORMA
E ARMACAO

2218-EST-BLA-007

ADUTORA DE AGUA BRUTA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 45° - DN 300 -FORMA E
ARMACAO

2218-EST-BLA-008

ADUTORA DE AGUA BRUTA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 90° - DN 300 -FORMA E
ARMACAO

2218-EST-BLA-009

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 11,25° - DN 400 -
FORMA E ARMACAO

2218-EST-BLA-010

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 22,5° - DN 400 -FORMA
E ARMACAO

2218-EST-BLA-011

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 45° - DN 400 -FORMA E
ARMACAO

2218-EST-BLA-012

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02- ESTACAO
ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 02- BLOCO DE
ANCORAGEM-CURVA DE 90° - DN 400 -FORMA E
ARMACAO

2218-EST-BLA-013

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 01-
BLOCO DE ANCORAGEM-CURVA DE 45° - DN 500
-FORMA E ARMACAQ

69

70

2218-EST-BLA-014

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA O1-
BLOCO DE ANCORAGEM - TE-DN 400 -FORMA E
ARMACAO

2218-EST-BLA-015

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 01-
BLOCO DE ANCORAGEM - CURVA DE 90° -DN
400 -FORMA E ARMACAO

71

72

73

2218-EST-BLA-016

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03-
BLOCO DE ANCORAGEM- TE- ( PRFV- DN 400)-
FORMA E ARMACAO

2218-EST-BLA-017

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03-
BLOCO DE ANCORAGEM- CURVA DE 45°- ( PRFV-
DN 400)- FORMA E ARMACAQ

2218-EST-BLA-018

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 02 E
TRATADA 03- BLOCO DE ANCORAGEM- CURVA DE
45° VERTICAL- ( PRFV DN 500)- FORMA E
ARMACAO
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2 INFORMACOES PRELIMINARES

As presentes especificacdes estabelecem as condicdes técnicas béasicas que devem ser obedecidas na execucdo das

obras do Sistema de Abastecimento de Agua, e constituem parte integrante dos contratos de servicos e obras.

A execucdo de todos os servicos devem estar rigorosamente de acordo com os projetos, memoriais, detalhes e

prescricdes contidas nas presentes Especificacdes, Normas Técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

Caso algum servico ndo tenha sido descrito nestas especificacdes devera, neste caso, ser observado as especificacdes
do sistema ORSE - Orcamento de Obras de Sergipe da Companhia Estadual da Habitacdo e Obras Publicas de Sergipe

(www.cehop.se.gov.br).

Na existéncia de servicos ndo especificados, a EMPREITEIRA somente poderd executd-los apos parecer favoravel da
FISCALIZACAO.

Para efeito de medicdo, prevalecerdo os quantitativos estipulados nas planilhas orcamentérias e efetivamente

executados.

As obras compreendem a execu¢do de todos os servicos inerentes a implantacdo de todas as unidades do Sistema
Integrado de Abastecimento de Aqua. Serdo admitidos fornecimentos, os quais estardo perfeitamente explicitos nas

planilhas orcamentarias.
As citacdes e recomendacdes aqui contidas orientam e complementam as informagdes existentes no projeto.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura
omisso nestas Especificacdes e que ndo seja definido em outros documentos contratuais, como o proprio contrato ou

desenhos de projeto.
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3 FINALIDADES, TERMOS E DEFINICOES
3.1  FINALIDADES

As presentes Especificacdes tém por objetivo a fixacdo das condi¢des gerais que serdo obedecidas durante o,
execugdo das obras do Projeto executivo do S..A.A. de Itabaianinha, bem como caracterizar as obrigagdes e direitos da

Contratante e da Contratada, a qual foi confiada a execucao das obras e servicos.

Estas Especificacdes fardo, juntamente com o projeto existente, parte integrante do contrato de Empreitada, valendo

como se fossem transcritas no proprio Contrato.

3.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes Especificacdes e em outros documentos de Contrato figurarem as palavras, expressdes ou

abreviaturas abaixo, as mesmas devem ser interpretadas como a sequir:

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB), Especificacdes (EB), Métodos (MB) e

as Padronizaces (PB).
ANSI — American National Standards Institute.
AWWA — American Water Works Association.

CAUSAS IMPREVISIVEIS — S&0 os cataclismos, tais como inundacges, incéndios e transformacdes geoldgicas bruscas,

de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na ordem social tais como motins e epidemias.

CONCORRENTE — Pessoa, pessoas, firma ou grupo de firmas (consorcio) que apresentarem propostas a concorréncia,

objeto das presentes Especificacdes e de outros documentos de contrato.

CRONOGRAMA — Organizagdo e distribuicdo dos diversos prazos para a execucdo as obras que compdem o objeto do
contrato, e que serdo propostos pelo Concorrente, na proposta e durante a execugdo das obras, e submetido a

aprovacdo da Contratante.
DIAS — Dias corridos de calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

DOCUMENTOS DE CONTRATO — Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execucdo das obras,
compreendendo o Edital de Concorréncia para a execugdo das obras, as Especificacbes, os desenhos, a proposta da
Empreiteira, o Cronograma e quaisquer outros documentos suplementares que se facam necessarios a execugdo das

obras de acordo com as presentes Especificacbes e as condicbes contratuais.
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CONTRATANTE — Entidade contratante dos servigos e que subscrevera o Contrato para a execucao das obras a que se

referem estas Especificagdes e de outros documentos de contrato.

CONTRATADA — Pessoa, pessoas, firma ou associacdo de firmas (consorcio) que subscreverem o Contrato para a

execucdo de todos os trabalhos indicados nas presentes Especificagdes e de outros documentos de contrato.
EMPREITEIRA — O mesmo que Contratada.

ESPECIFICACOES — S&o instrugdes, condicdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicées detalhadas que norteardo

o desenvolvimento dos trabalhos.

FISCALIZACAO — Pessoa, pessoas ou entidades designadas e credenciadas pela Contratante para o controle da
execugdo das obras, abrangendo todos o0s aspectos técnico-administrativos, de modo a se cumprirem os requisitos do

projeto e os prazos fixados, dentro dos precos contratados com a Empreiteira e os Fornecedores.
FORNECEDOR — O fornecedor dos equipamentos, aparelhos e materiais.

LISTA DE SERVICOS, DE MATERIAIS E DE EQUIPAMENTOS — Relagbes detalhadas, com as respectivas quantidades de

todos os servicos, equipamentos e materiais necessarios a execugdo das obras.
OBRAS — Conjunto de estruturas de carater permanente que a Empreiteira tera de executar de acordo com o Contrato.
ORDENS DE SERVICO — Determinag@es, por escrito, da Fiscalizagdo, para inicio e execucdo de servicos contratuais.

ORCAMENTO — Conjunto dos pregos parciais e globais, obtidos pela multiplicagdo dos quantitativos das planilhas de

servicos, materiais, equipamentos e outros, pelos seus respectivos precos unitarios.

PROPOSTA — Conjunto de documentos com que o Concorrente se propde a executar as obras postas em licitacdo,
incluindo, principalmente, plano de trabalho, metodologia e orcamento, tudo dentro do estipulado pelo Edital de

Licitacdo.

SUBEMPREITEIRA OU SUBCONTRATADA — Pessoa, pessoas, firma ou firmas (consércio) que podem subscrever, com
prévia autorizacdo da Contratante, contratos com a Empreiteira para fornecimento de materiais e/ou servigos

destinados a execucdo das obras previstas no Contrato.
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4.1 EXECUCAO DOS TRABALHOS

A execucdo das obras seguirdo, em todos os seus pormenores, os desenhos dos projetos, bem como as presentes

especificacdes. Tais elementos, que serdo fornecidos em copias a Empreiteira, fardo parte integrante do Contrato.

Todo detalhe da obra que constar destas Especificacdes, sem estar indicado nos desenhos, ou que, estando nos
desenhos, ndo conste explicitamente destas Especificacdes, devera ser executado pela Empreiteira como se constasse

de ambos os documentos.

4.2  REVISOES COMPLEMENTARES

4.2.1  POR PARTE DA FISCALIZAGAO
A Fiscalizacdo podera revisar e complementar os projetos e as especificaces. As revisdes complementares serdo

comunicadas por escrito a Empreiteira.

4.2.2 POR PARTE DA EMPREITEIRA
A Empreiteira poderd, por seu lado, propor as alteracdes de pormenores construtivos dos projetos das Especificacdes

que entender convenientes, s6 podendo estas ser executadas depois da aprovagdo, por escrito, da Fiscalizagdo.
4.3 EXECU(;AO DE TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

A Empreiteira se obriga a executar qualquer trabalho de construcdo que ndo esteja eventualmente detalhado nas
Especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas que seja necessario a devida realizacdo das obras em
apreco, de modo tdo completo como se estivesse particularmente delineado e descrito e empenhar-se-a em executar

tais servicos em tempo habil, de modo a evitar atrasos em outros trabalhos que dele dependam.
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5 CONDICOES GERAIS DE INSPECAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a seu exclusivo juizo, o tipo de inspecdo a que
ficara sujeito o FORNECEDOR.

A inspecdo que serd realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o FORNECEDOR de sua responsabilidade total

sobre o fornecimento.

A ndo realizagdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente previstos, ndo se constitui em inovagdo da

sistematica de inspecdo e nem exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecdo adotada, o FORNECEDOR deve garantir livre acesso de suas instalagbes a

FISCALIZACAO para verificar o estagio de fabricaciio dos equipamentos adquiridos.

As inspecbes finais e os testes de desempenho ou funcionais s6 serdo realizados apds a apresentacdo pelo
FORNECEDOR dos desenhos certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverdo ser idénticos ao equipamento

construido.

Se, durante a execucdo de qualquer tipo de inspecdo a seguir descrito, qualquer unidade ndo atender aos requisitos
especificados e propostos, o fabricante deve executar as necessarias modificacdes e os testes devem ser repetidos até

que o equipamento tenha funcionamento satisfatorio, sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.
Para efeito destas especificacdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de inspe¢do a seguir descritos.

5.1 INSPECAO TIPO 1 - INSPECAO INTEGRAL DE FABRICAGAO

Constitui-se na mais apurada inspecdo e visa acompanhar todas as fases e procedimentos de fabricagdo, inspecao de

matérias primas e componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspecdo a CONTRATANTE fard visitas constantes ao FORNECEDOR verificando os estagios de fabricagdo,
os materiais empregados, os métodos de fabricacdo, e efetivara, ainda, visitas aos sub-fornecedores quer de matéria

prima, quer de componentes ou subprodutos.
De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos, etc., utilizados na fabricacdo, o FORNECEDOR
deve apresentar certificado de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

5.2 INSPECAO TIPO 2 - INSPECAO PARCIAL DE FABRICAGAO

Este tipo de inspecdo tem por objetivo 0 acompanhamento de fabricacdo e a realizacdo dos testes em algumas fases

de fabricacdo, consideradas pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.
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A CONTRATANTE devera fazer visitas de rotina para verificar o andamento de fabricacdo e fard visitas programadas

para realizacdo de testes ou para certificar ocorréncia de eventos.

5.3 INSPECAO TIPO 3 - INSPECAO FINAL

Neste tipo a CONTRATANTE efetuara inspecdo de rotina ao FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da
fabricagdo, os certificados de materiais e testes e realizara apenas os testes finais especificados para a liberagdo do

equipamento.
5.4  INSPECAO TIPO 4 - INSPECAO DE RECEBIMENTO

Este tipo de inspecdo consiste apenas na verificacdo final, qualitativa e quantitativa através de exame visual e
dimensional dos equipamentos adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios e testes de

componentes e testes finais.

Para a realizacdo dos testes e inspecdo final serdo considerados como validos e dnicos aceitos os seguintes

documentos:
- Contrato;
- Autorizacdo de fornecimento;

- Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela CONTRATANTE.
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6 RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES
6.1  RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

Sao responsabilidades da Contratante:
a) asindenizacOes a proprietarios pela ocupagdo dos terrenos necessarios onde serdo implantadas as obras;
b) o pagamento dos servicos executados pela Empreiteira de acordo com os projetos, as Especificacdes e o Contrato;

c) os recebimentos e os pagamentos dos materiais, equipamentos e tudo aquilo que for adquirido diretamente pela

Contratante.
6.2 RESPONSABILIDADES DA FISCALIZA(;AO

Sdo de responsabilidade da Fiscalizagao:

6.2.1 ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

a) Representar a Contratante como 6rgdo fiscalizador e supervisor das obras;
b) Exigir o fiel cumprimento do Contrato e de seus aditivos pela Empreiteira e fornecedores;

c) Verificar o fiel cumprimento pela Empreiteira, das obrigacbes legais e sociais, da disciplina nas obras, da

seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa administracdo das obras;

d) Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovagdo da Contratante.

6.2.2 ENCARGOS TECNICOS

a) Zelar pela fiel execucdo do projeto, com pleno atendimento as Especificacdes, explicitas ou implicitas;

b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles por ela julgados ndao

satisfatorios;

c) Assistir a Empreiteira na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor qualidade e economia nas

obras;

d) Exigir da Empreiteira a modificacio de técnicas de execugdo inadequadas, a critério da Fiscalizacdo e a

recomposicdo dos servigos ndo satisfatorios;

e) Revisar eventualmente os projetos e as normas técnicas, adaptando-os a situagdes especificas do local e do

momento;
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f)  Executar todos os ensaios necessarios ao controle da construcao da obra e interpreta-los devidamente;
g) Dirimir as eventuais omissoes e discrepancias dos desenhos e Especificacoes;

h) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pela Empreiteira quanto a produtividade, exigindo da

Empreiteira acréscimos e melhorias necessarias a execugdo dos servicos dentro dos prazos previstos;

A exigéncia e atuacao da Fiscalizagdo em nada diminui a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da Empreiteira no
que concerne as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato,

especificagdes o Cadigo Civil e demais leis e regulamentos vigentes.
6.3 RESPONSABILIDADES DA EMPREITEIRA

Na composicdo do orcamento da obra, apresentado na fase de licitacdo, a Empreiteira devera incluir todos os custos

relacionados com os aspectos mencionados nos itens a seguir, além de definidos nestas Especificacdes e nos projetos.

6.3.1  CONHECIMENTO DAS OBRAS

A Empreiteira deve estar plenamente informada de tudo o que se relaciona com a natureza e localizagdo da obra, suas
condicdes gerais e locais, e tudo o0 mais que possa influir sobre as mesmas, especialmente no que diz respeito ao
transporte, aquisicdo, manuseio e armazenagem de materiais, disponibilidades de mdo-de-obra, agua, energia elétrica,
vias de comunicacdo, instabilidade e variagdes meteoroldgicas, vazdes dos rios e suas flutuacbes de nivel,
conformacdo e condi¢des do terreno, tipo dos equipamentos, facilidades requeridas antes ou durante a execucdo da
obra, e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que possam de qualquer forma

interferir na execucdo, conservagdo e no custo das obras contratadas.

A Empreiteira também deve estar plenamente informada de tudo o que se relaciona com o tipo, qualidade e a
quantidade dos materiais que se encontram na superficie do solo e no subsolo, até o ponto em que essa informacdo

possa ser obtida por meio de um reconhecimento e investigacdo do local das obras.

6.3.2  INSTALACAO DOS CANTEIROS
A Empreiteira devera apresentar a Fiscalizacdo para aprovagdo o planejamento e a organizacdo prevista para os
canteiros e eventuais acampamentos, acompanhados de croquis elucidativos do arranjo geral das diversas instalagdes

e suas localizagdes.
Os canteiros, quando necessario, serdo cercados com tabuas novas e inteiras, ou chapas de madeira compensada,

obedecidas rigorosamente as exigéncias da municipalidade local.

A Empreiteira responsabilizar-se-a plenamente por todas as providéncias relativas aos equipamentos de trabalhos

utilizados nos canteiros, aos materiais e respectivos fornecimentos, as instalagdes, ao pessoal empregado na obra, as
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ligacdes provisdrias, quando necessarias, de agua, esgoto e energia e, em geral, a todos os meios e elementos usados
para a execucdo das obras, de modo que sejam perfeitamente adequados e suficientes, independentemente da
aprovagdo da Fiscalizacdo. A aprovacdo da Fiscalizagdo relativa a organizagdo e as instalacbes dos canteiros
propostos pela Empreiteira ndo eximira esta, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes a perfeita

realizagdo das obras no tempo e pelo custo previsto.

6.3.3  IMPLANTACAO DAS OBRAS

Aimplantacdo das obras € encargo da Empreiteira, respeitadas as seguintes condicoes:

a) A Fiscalizagdo implantara marcos de referéncia basicos, a seu critério, julgados necessarios para a locagdo das
obras devidamente coordenados e nivelados. A partir desses elementos basicos, serdo de responsabilidade da
Empreiteira os trabalhos de locacdo e condugdo das obras. A Empreiteira proporcionara as necessarias facilidades

para que estas locacdes sejam conferidas pela Fiscalizagdo;

b) A Empreiteira ndo dara inicio a qualquer servico sem que sua locagdo tenha sido verificada pela Fiscalizagdo, mas

tal verificagdo ndo eximira a Empreiteira da responsabilidade da exata execugdo dos trabalhos;

c) A Empreiteira sera responsavel pela conservacao e manutencdo dos marcos de referéncia basicos instalados pela
Fiscalizacdo e, em caso de destruicdo ou dano dos marcos, intencionalmente ou por negligéncia, sera a
Empreiteira debitada pela despesa resultante de sua reposicdo, ficando também responsavel por quaisquer erros

causados pela perda dos mesmos.

6.3.4 ENCARGOS DIVERSOS
a) Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucdo dos servicos e seus

acabamentos;

b) Construir e manter nos canteiros instalagdes adequadas, com suficientes recursos materiais e técnicos, inclusive
pessoal especializado para poder prestar assisténcia rapida e eficiente aos seus equipamentos, de modo a ndo

ficar prejudicado o bom andamento dos servicos;

¢) Manter os canteiros e os acampamentos em perfeitas condi¢des de asseio, livres de obstaculos, detritos, etc., e,

apés a conclusdo dos trabalhos, remover todas as instalagGes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom

aspecto local. Quando necessario, a fim de evitar o levantamento de poeira, devera ser molhado o local de

trabalho;

d) Construir e conservar as estradas necessarias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e quaisquer outras
estradas de servico que se facam necessarias, assim como a conservacdo das estradas ja existentes utilizadas

para tal;
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Executar todos os servicos topograficos necessarios a locacdo das obras de acordo com o projeto. As locacdes

deverdo ser referidas a marcos de referéncia basicos implantados pela Fiscalizagdo;

Permitir a inspecdo e controle por parte da Fiscalizacdo, de todos os servigos, materiais e equipamentos, em
qualquer época e lugar durante a construcdo das obras. Tais inspecdes ndo isentam a Empreiteira das obrigaces

contratuais e das responsabilidades legais, nos termos do Cédigo Civil Brasileiro;

Colocar a disposicdo da Fiscalizagdo todos os meios, de qualquer natureza, necessarios e aptos a permitir a rapida

e eficiente medicdo;

S6 efetuar qualquer contrato de subempreitada apos aprovagdo da Fiscalizagdo. Tendo sido concedida autorizagdo
para subempreitada, a Empreiteira continuara, para todo e qualquer efeito, e em qualquer circunstancia, como a
unica, exclusiva e integral responsavel pelas obras, pelos servicos subempreitados € pelas suas consequéncias,

como se a subempreitada ndo existisse;

Efetuar o pagamento de licencas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais contribuicdes fiscais que incidam
ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela incumbido, estando incluidos os seguros e encargos sociais

que, em conjunto, sdo de inteira e exclusiva responsabilidade da Empreiteira;
Fornecer materiais que estdo sendo utilizados na obra para formacdo das amostras a serem examinadas;

Proteger todas as propriedades publicas e privadas contra quaisquer perigos devido aos servigos. Ndo devera ser
interrompido o fornecimento de quaisquer servicos de utilidade publica. Para isso, devera a Empreiteira envidar os

procedimentos necessarios a manter a plena integridade das instalac6es relacionadas a tais servigos;

Os danos causados as instalagdes enterradas existentes (ligacées domiciliares de agua e esgotos, redes pluviais,
etc.) e seus reparos serdo de responsabilidade exclusiva da Empreiteira, a qual devera pesquisar as interferéncias

antes da abertura das valas;

Os danos causados as propriedades e utilidades publicas ou privadas devido a imperfeicdo ou descuido, serdo

reparados no menor prazo possivel e sem 6nus para a Contratante;

Qualquer sinalizagdo ou placa atingida pelos trabalhos devera ser recolocada nas condi¢des previstas, no menor

prazo possivel;

Retirar imediatamente do canteiro de obras todo o material rejeitado pela Fiscalizagdo.
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6.3.5  ADMINISTRACAO DAS OBRAS

A Empreiteira compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servicos, um engenheiro civil
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(engenheiro-residente) de reconhecida capacidade, escolhido por ela e aceito pela Contratante, o qual representara a
Empreiteira, sendo toda as instrucbes dadas a ele, validas como sendo dadas a propria Empreiteira. Esse
representante, além de possuir conhecimentos e capacidade profissional requeridos, devera ter autoridade suficiente
para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes Especificacées. O engenheiro-

residente s6 podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagdo da Contratante.

A Empreiteira sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execucao dos

servicos, devendo:
a) cumprir rigorosamente a legislagdo sobre Seguranca e Higiene do Trabalho e legislagdo Social em vigor no Brasil;
b) manter seu pessoal sequrado contra acidentes do trabalho;

c) afastar da obra, no prazo de 24 horas, qualquer empregado seu, cuja permanéncia nos servicos for julgada

inconveniente, por qualquer motivo, aos interesses da Contratante;

d) responsabilizar-se pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal com residéncia em localidades circunvizinhas

as obras:
e) adotar as medidas necessarias a prevencao de acidentes e a seguranca no trabalho.

A Empreiteira serd responsavel, em qualquer caso, por danos e prejuizos causados a pessoas e propriedades em
decorréncia dos trabalhos de execucdo das obras e instalagdes por que respondam, correndo as suas expensas, sem

responsabilidade ou 6nus algum para a Contratante o ressarcimento ou indenizagdo de tais danos ou prejuizos.

Para o armazenamento, transporte e uso de explosivos, devera ser obedecida a legislagdo em vigor. Antes de qualquer

escavacdo a fogo, a Empreiteira apresentara a Fiscalizagdo o plano e a técnica de trabalho a serem utilizados.

A Empreiteira € a Unica responsavel pela guarda e conservacdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios a, ainda, pela protecdo a obra, devendo para tanto contratar a seguranca necessaria, através de guardas,

visando a um perfeito servico de vigilancia.

Qualquer obra que implique em suspensdo do transito ou reducdo da area de circulagdo devera ser executada apds a
prévia consulta ao 6rgdo competente, anexando-se plantas com propostas das alteragdes necessarias, com indicacdo

de todas as informagdes, incluindo prazo e sinalizacdo.
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A execugdo dos servicos devera ser plenamente protegida contra riscos de acidentes com o proprio pessoal € com
terceiros. Com este fim serdo utilizadas placas de sinalizagdo, obedecendo-se as exigéncias do Codigo Nacional de

Transito e as normas locais porventura existentes.

Devera também ser isolado o local de trabalho por meio de cerca resistente, de modo a sinalizar e evitar a queda de

pessoas ou veiculos nas valas ou cavas abertas.

A noite deverdo ser instaladas e mantidas acesas lampadas pisca-pisca e outros avisos luminosos, em cada angulo ou

extremidade da cerca protetora, em cada cavalete de aviso, bem como ao longo do canteiro de obras.

A Empreiteira devera manter na obra em carater permanente vigias, de forma que a sinalizacdo permaneca em

perfeitas condicbes de funcionamento.

Deverdo ser mantidas livres as passagens circunjacentes, salvo autorizagdo em contrario dada pela Fiscalizagdo. Os
trabalhos devera ser conduzidos de maneira a intervirem o menos possivel com o uso normal das propriedades

vizinhas ao local de trabalho.

A Empreiteira devera fornecer sinalizadores quando solicitados pela Fiscalizagdo, a fim de permitir a passagem do

trafego sob controle.

Deverdo ser removidos imediatamente os derramamentos resultantes das operagdes de transporte ao longo ou através

de qualquer via publica.

Cabe a Empreiteira entrar em contato com 6rgdos federais, estaduais e municipais, visando liberar a execucdo das

obras nos logradouros publicos, seguindo a orientagdo da Contratante.

Caso a Empreiteira ndo adote as providéncias necessarias e de sua responsabilidade, definidas nas presentes
Especificagdes ou nos documentos contratuais, principalmente no que tange a seguranca contra acidentes, protecdo
das obras executadas e protecdo do patrimdnio de terceiros, a Contratante podera executar os servios necessarios,
diretamente ou ndo, debitando as despesas, adicionadas de 15% a Empreiteira, deduzidas de quaisquer quantias

devidas ou que venham a ser devidas pela Contratante.

6.3.6  PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
A Empreiteira devera a todo momento proteger e conservar todas as instalagdes, equipamentos, maquinaria,
instrumentos, provisoes e materiais de qualquer natureza, assim como toda a obra executada até a sua aceitacao final

pela Fiscalizagdo.

Sera a Empreiteira responsavel durante a vigéncia do Contrato, até a entrega definitiva da obra, por quaisquer danos

pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia na execucao das obras.
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6.3.7  TRABALHOS DEFEITUOSOS OU NAQ ESPECIFICADOS

Qualquer material ou trabalho executado que ndo satisfaca as especificagdes ou que difira do indicado nos desenhos,
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ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem autorizagdo escrita da Fiscalizacdo serdo considerados como ndo
aceitavel ou ndo autorizado, devendo a Empreiteira remover, reconstituir o mesmo, ou qualquer parte da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo previsto, sem que a Empreiteira tenha direito a qualquer pagamento

extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da Fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que ndo satisfaca as condicbes do

projeto ou das Especificacdes ndo eximira a Empreiteira da responsabilidade em relacdo ao mesmo.

A negativa da Empreiteira em cumprir prontamente as ordens da Fiscalizacdo, de remocdo e reconstrucao dos
referidos materiais e trabalhos, implicara na permissdo a Contratante para promover outros meios de execucdo da
ordem, sendo os custos dos servigos e materiais debitados a Empreiteira acrescidos de 15% e deduzidos de quaisquer

quantias devidas ou que venham a ser devidas pela Contratante.

6.4 RELACIONAMENTO EMPREITEIRA-FISCALIZACAO-CONTRATANTE

0 relacionamento seguird o especificado abaixo:
a) A Empreiteira devera se comunicar com a Contratante através da Fiscalizagdo;

b) A comunicacdo formal entre a Empreiteira e a Fiscalizacdo devera ser feita através de cartas ou memorandos,
sendo que uma das vias da comunicagdo sera visada pelo érgdo que os recebeu e devolvida de imediato ao 6rgdo

emitente;

c) A Empreiteira podera contestar, por escrito, o impedimento ou a suspensdo dos trabalhos por parte da
Fiscalizacdo. Mas, até que o assunto seja resolvido pela Contratante, a Empreiteira acatara a decisdo da

Fiscalizagdo.

Em nenhum caso, a contestacdo podera servir de motivo para justificar atrasos ou para qualquer outra

reivindicacdo por parte da Empreiteira.

d) Qualquer reclamacdo ou reivindicacdo da Empreiteira, durante ou ap6s a execucdo das obras, devera ser feita do
modo mais claro possivel, com referéncias aos fatos e aos itens do Contrato e das Especificacdes que julgar

aplicaveis.

Reclamagdes ou reivindicagdes nao notificadas dentro do prazo de dez dias ap6s a ocorréncia do fato ndo serdo

consideradas.

Projeto executivo de ampliagdo do Sistema Integrado de abastecimento de agua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— Especificagbes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

49



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

iy
E-ﬁi
il

7  ANDAMENTO E PROGRESSO DOS TRABALHOS
7.1 INICIO DOS TRABALHOS

A Empreiteira devera comecar os trabalhos dentro de dez dias ap6s o recebimento da Ordem de Servigo emitida pela

Contratante e deverd prossequir diligentemente com os mesmos até o término das obras.
7.2 PRAZOS DE CONSTRUQAO E INDENIZA(;AO POR ATRASOS

A Empreiteira devera terminar todos os trabalhos referentes as obras dentro do prazo final de construgdo previsto no
cronograma, o qual deverd ser atualizado mensalmente pela Empreiteira, e entdo enviado a Fiscalizagdo nos primeiros

dez dias de cada més.

Se algum retardamento ocorrer devido a causas imprevisiveis, sem que haja negligéncia por parte da Empreiteira, o
prazo de construcdo podera ser estendido por um periodo julgado plausivel pela Fiscalizacdo, desde que a mesma

considere procedentes as alegacdes da Empreiteira.

A Empreiteira devera notificar por escrito a Fiscalizagdo a ocorréncia de causas imprevisiveis, justificando as
circunstancias e seus efeitos. Causa imprevisivel notificada apds dez dias de sua ocorréncia ndo sera considerada

como justificativa para extensdo do prazo de construcdo da obra.

A Empreiteira poderd, em sua proposta ou mesmo durante a construcdo, propor alteragdes nos prazos parciais do

cronograma, 0s quais s6 poderdo ser levados a efeito quando aprovados pela Fiscalizacdo.

A Empreiteira podera durante a construgdo propor alteragdes nos prazos parciais do Cronograma, 0s quais s6 poderdo
ser levados a efeito quando aprovados pela Fiscalizacdo. A aprovagdo por parte da Fiscalizacdo, de alteracdes no
projeto, ndo exime a Empreiteira da responsabilidade por eventual atraso no prazo final da construcdo e nem lhe dara

direito a qualquer reivindicagdo.

A Empreiteira se compromete a colocar e manter no canteiro de trabalho, a medida das necessidades do servico, o

equipamento minimo a ser fixado no Edital de Concorréncia para cada obra.

Caso sejam necessarios para o fiel cumprimento do Cronograma, a critério da Fiscalizagdo, a utilizagdo de
equipamentos adicionais aos constantes do Edital, a Empreiteira devera emprega-los, como se contemplado estivesse
no Edital, e ndo serd pago pela Contratante nenhuma quantia adicional referente ao mencionado acréscimo de

equipamento.
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No caso dos trabalhos a que se referem estas Especificacdes ndo se completarem dentro do prazo final de construcdo

previsto no Cronograma, a Empreiteira pagara multa conforme previsto no Contrato.
7.3 PROGRAMACAO DA CONSTRUCAO

Antes do inicio das obras, a Empreiteira submetera a Fiscalizacdo o programa de ataque e desenvolvimento mensal das
obras e de desembolso mensal. As obras s poderdo ser desenvolvidas apds a aprovacao do plano pela Contratante,

que podera adapta-lo as suas condicdes reais de financiamento das obras ou aos seus programas financeiros.

A obra devera ser desenvolvida utilizando 48 horas semanais, salvo em casos excepcionais, tais como interferéncia

com o transito de veiculos, possibilidade de acidentes, etc., definidos pela Fiscalizagdo.

Todo acréscimo de custo referente ao trabalho executado fora do periodo normal e conseqliente atraso do

Cronograma, correra por conta exclusiva da Empreiteira.

Em qualquer caso, ndo serdo pagos a Empreiteira acréscimos nos precos unitarios ou por verba, decorrentes de

servicos executados nas horas fora do periodo normal.

A Empreiteira devera conduzir seus trabalhos de maneira a intervir o menos possivel com as propriedades vizinhas e

com o transito de veiculos e de pessoas.
7.4 DESEMPENHO DO EMPREITEIRO

Sera avaliado o desempenho da Empreiteira na execucdo dos servicos, sendo tal desempenho utilizado no julgamento

da mesma em outras concorréncias.

Qualquer atestado relativo a execugdo da obra devera ser solicitado até 12 meses ap6s a conclusdo da mesma.
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8  ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
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8.1  NORMAS GERAIS PARA TODOS OS MATERIAIS

8.1.1  CONDICOES GERAIS
Todos os materiais que se utilizem nas obras deverdo cumprir as condic6es estabelecidas neste capitulo, e deverdo ser

aprovados pela Fiscalizagao.

A aceitacdo, em qualquer momento, de um material, ndo sera obstéculo para que seja rejeitado no futuro, se forem

verificados defeitos de qualidade ou uniformidade.

Sera obrigacdo da Empreiteira avisar a Fiscalizacdo da chegada dos materiais que serdo utilizados, com antecedéncia

suficiente a0 momento de seu emprego, para que se possa executar 0s ensaios necessarios.

A tomada de amostras para os ensaios devera ser feita pela Fiscalizagdo ou pelos representantes autorizados, de

acordo com as normas destas Especificacdes e as do ensaio que se vai realizar.

Todos os tipos de amostras de materiais (inclusive o concreto para a confeccdo dos corpos de prova) destinadas a
exames e ensaios, serdo fornecidos pela Empreiteira, as suas expensas, devendo o mesmo tudo facilitar. Tal
procedimento € extensivo aos testes de comprovagoes de escalas, medidas e qualquer outro dispositivo que se utilize.

Os ensaios, exceto indicacdo em contrario nas presentes Especificacdes, estardo a cargo da Fiscalizagdo.

Os materiais serdo armazenados tendo assegurada a conservacdo de suas caracteristicas e aptiddes para seu
emprego na obra e facilitando a sua inspecdo. Quando se considerar necessario, deverdo ser colocados sobre
plataformas de madeira ou outras superficies limpas e adequadas e ndo sobre o terreno ou, quando se indique nestas

Especificages, deverdo ser colocados em depdsitos protegidos da intempérie.

Todo o material que ndo cumpra as Especificacdes, ou que tenha sido rejeitado, sera retirado da obra imediatamente,

salvo autorizagdo expressa da Fiscalizagdo.
A ndo ser que se especifique o contrério, em todos os casos a determinagdo de percentagem referir-se-a a pesos.

As referéncias que se facam de peneiras nestas Especificacdes, a menos que se especifique de outra maneira, serdo as
da série ASTM.

De modo geral, sdo vélidas todas as prescricdes das Instrucdes, Especificacdes ou Normas Oficiais que regulamentam

a recepcdo, transporte, manipulacdo ou emprego de cada um dos materiais que se utilizem nas obras deste projeto.
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0 transporte, a manipulacdo e o emprego dos materiais far-se-do de tal forma que ndo se alterem suas caracteristicas,

nem sua forma ou dimensoes.

8.1.2  TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

Os veiculos a serem utilizados no transporte deverdo ser adequados aos diversos tipos de materiais a transportar.

As operacBes de carga e descarga serdo procedidas com cuidado, por pessoal habilitado e utilizando equipamentos
e/ou ferramentas adequadas. Quando se tratar de tubos com didmetro superior a 300mm, estas operacdes serdo

efetuadas com auxilio de equipamentos.

Os materiais deterioraveis serdo armazenados em local coberto, protegido contra a umidade e outros agentes nocivos

as suas qualidades.
Materiais durdveis poderdo ser armazenados ao tempo, mas em local destinado a esse fim e cercado.

8.2  TERRAS

8.2.1  FORMAS DE UTILIZACAO
O destino de todos os materiais escavados sera fixado pela Fiscalizagdo, quer sejam turfas, humus, terra vegetal,

materiais de demolicdo e os demais materiais recusados pela Fiscalizacdo e os reaproveitaveis.

Sempre que seja possivel, todos os materiais ndo recusados que se obtenham das escavagbes serdo utilizados na
execucdo de aterros ou sobrecargas de aterros ou enchimentos, transportando-se diretamente da zona de escavacdo

a de utilizagdo mais proxima.

Irdo para depositos, para utilizacdo posterior, aqueles materiais que a Fiscalizacdo selecione e que ndo se possa

transportar diretamente ao local de emprego.

A Fiscalizacdo podera utilizar os materiais recusados, sempre que possivel sem depdsito intermediario, para a

ampliagdo ou melhorias de areas carentes de entulho e que de alguma forma venham beneficiar a comunidade.

Os lugares de depdsitos serdo fixados pela Fiscalizagdo, bem como a forma e o volume de cada depdsito para facilitar

as operagoes de construcdo e medicdo que sejam necessarias.

Em qualquer caso, os materiais depositados deverdo estar separados por tipo de material escavado.

8.2.2  MATERIAIS PARA ATERROS COMPACTADOS
Os materiais a empregar em aterros serdao, em geral, os produtos procedentes das escavacoes realizadas na obra, ou

dos locais de empréstimo especificados no projeto ou autorizados pela Fiscalizagdo.
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A aprovacdo de uma drea de empréstimo ndo significa que todo o material existente seja adequado para a construgdo
dos aterros. Somente os materiais adequados de tais areas, aprovados pela Fiscalizacdo, poderdo ser langados nos

aterros.

Materiais com caracteristicas insatisfatorias como raizes, gramas, matéria organica ou outros materiais pereciveis ou
prejudiciais, ndo deverdo ser utilizados. Materiais inadequados, lancados nos aterros, ndo serdo pagos e deverdo ser

removidos e substituidos as custas da Empreiteira.

Proibe-se o emprego de solos ou rochas com teor de sulfato expresso em SOs superior a 0,2% em aterros e

enchimentos em contato com obras de concreto de qualquer tipo.

8.2.3  MATERIAIS PARA REENCHIMENTO
O material procedente de escavagdes podera ser utilizado no reenchimento de valas ou cavas de fundagdes, sempre

que o dito material cumpra as condicOes exigidas neste item.

Quando o material procedente das escavacbes ndo for adequado para o reenchimento para valas, ou seja preciso
estender um aterro prévio antes de escavar a vala, tomar-se-a material de empréstimo, estando este composto de
areias e pedregulhos silicos, limpos, naturais ou procedentes de britagam, com a dosagem granulométrica em peso

compreendida dentro dos seguintes limites:

MALHA % QUE PASSA
2" 100
1" 95—-100
N 4 60 — 100
N° 2 0-50
N° 200 0-20

Nas zonas em que o fundo de vala se encontre abaixo do lencol fredtico ou naquelas em que, a juizo da Fiscalizagdo,
se precise de uma drenagem eficiente, empregar-se-a um material composto de pedra britada (pedrisco e/ou brita n°
1) e areias silicas resistentes a agua e ciclos atmosféricos e com a dosagem granulométrica em peso compreendida

dentro dos sequintes limites:

MALHA % QUE PASSA
112" 100

3/4" 95—100
N° 10 0-25

N° 20 0-15

O material procedente das escavagbes sera aceitavel em geral para preenchimento, sempre que se encontre livre de

raizes, matérias organicas, substancias putresciveis, pedras e torrdes de tamanho maximo inferior a 10cm.
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8.2.4  MATERIAIS FILTRANTES

Os materiais filtrantes serdo agregados naturais devidamente classificados: areias, solos selecionados ou materiais

isentos de argila, turfa ou outras matérias similares.

O tamanho maximo ndo sera, em nenhum caso, superior a 76mm — peneira 3" ASTM — e ndo contera quantidades de

material fino (que atravesse a peneira n° 200) acima de 5%.

0O material filtrante estara enquadrado dentro das faixas granulométricas definidas em fungdo das sequintes condicdes:

a) Condicdes de permeabilidade

D15
————— >15
d15
b) Condicdes de ndo-entupimento de material filtrante:
Dis Dis Dso
————— <5; - < 40; - <25
Dss dis dso

c) Condicdes de uniformidade:

Deo
2< <20
dio

d) Condicdes de ndo-entupimento do tubo:

Se utilizam tubos perfurados:

Didmetro do crivo

Se utilizam tubos com juntas abertas:

Largura da junta

Se utilizam tubos de concreto poroso:

di5 do agregado do tubo
<5

Dgs

Nestas condicdes, Dy representa a dimensdo da peneira pela qual passam x% do material filtrante, e dy a dimenséo da

peneira pela qual passam x% do material do terreno.
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Em casos de terrenos coesivos, a condicdo ----- <15 (condicdo "b") podera ser substituida pela

condi¢do Dys < 0,1mm.

Quando ndo for possivel encontrar um material que cumpra todos esses limites, podera ser recorrer ao emprego de
filtros compostos por varias capas, uma das quais, de material mais grosso, sera colocada junto aos tubos e cumprira

as condicdes de filtro em relagdo a capa seguinte.

8.2.5 MATERIAIS PARA EMBASAMENTOS

Os materiais a empregar em bases serdo solos selecionados, mistura de solos e/ou materiais que procedam de
britagem e/ou trituracdo de pedras de pedreira ou pedregulho natural, em cujo caso deverdo conter, como niimero,
50% em peso de elementos britados que apresentem duas ou mais faces de fraturas e ndo contenham matéria vegetal

ou organica.
A composicdo granulométrica dos materiais cumprira as condigdes sequintes:
a) afracdo que passa pela peneira n° 200 sera menor que a metade da fragdo que passa pela peneira n°® 40;

b) a curva granulométrica dos materiais, determinada mediante o emprego das peneiras que definem as faixas Z-2 a

/-4, esta compreendida dentro de algumas delas.

% EM PESO QUE PASSA PELA PENEIRA CORRESPONDENTE
PENEIRAS
Z-2 Z3 Z-4
3" i - -
2" -100 - -
11/2" 75-100 -100 -100
1" 55 -85 70 —-100 -100
3/4" 50 - 80 60-90 70—-100
3/8" 40-70 45-75 50 - 80
N 4 30-60 30-60 35-65
N° 10 20—-50 20—-50 20—-50
N° 40 10-30 10-30 15-80
N° 200 5-15 5-15 5-15

0 coeficiente de qualidade, medido pelo ensaio de abrasdo Los Angeles serd inferior a 40.

As perdas de agregados, submetidos a acdo de solucdes sodicas ou magnésicas em cinco ciclos, serdo inferiores a

12% e a 18%, respectivamente.

A fracdo que passa pela peneira n° 40 deve cumprir as condi¢des seguintes:

1L<25
P<6

A capacidade de suporte dos materiais empregados em bases devera ser maior que 60%.
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8.3 TIPOS DE EMBASAMENTO
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8.3.1 EMBASAMENTO DE TERRA
O embasamento poderd ser feito pela simples conformacdo do "berco de terra" em um setor circular de 90°, para
assentamento de tubos, quando a carga sobre os mesmos ndo exigir berco de concreto ou de pedra britada e quando

o terreno for suficientemente firme, sendo este embasamento denominado tipo "A".

8.3.2 EMBASAMENTO DE MATERIAL GRANULAR

Quando, a critério da Fiscalizacdo, ndo for suficiente para o uso de berco conformado em terra (tipo A) e ndo for
necessario o berco de concreto, sera empregado o berco granular (areia, pedrisco ou brita n® 1 combinados com brita
n° 2) disposto em camadas, sendo admitido o seu emprego a critério da Fiscalizacdo. A este embasamento denomina-
se tipo "B".

8.3.3 EMBASAMENTO DE CONCRETO

O concreto para embasamento de tubos serd preferencialmente misturado em betoneiras, e no tempo necessario, a fim

de obter a sua perfeita homogeneizacdo.
Os embasamentos de concreto sao denominados de tipos C, D, E e F.
No embasamento tipo C, o tubo sera assentado em concreto simples.

Nos embasamentos dos tipos D e E o concreto simples sera reforcado com 1% e 4% da secdo longitudinal de ferro

CA-25, respectivamente.
0 embasamento tipo F serd o tipo D invertido.

8.4 MATERIAIS PARA CONCRETOS E ARGAMASSAS

8.4.1 (CIMENTO

Condicbes Gerais

Todos os cimentos a empregar nas obras deverdo obedecer as normas e especificacdes da ABNT. Serd utilizado o
cimento Portland comum CP-320, cujas caracteristicas estdo contidas na EB-1 e EB-208 da ABNT, devendo atender
principalmente aos tdpicos Il e V da C-150 da ASTM para obras em contato com meios agressivos, a menos que, em
determinadas condicOes, estando ou ndo prevista no projeto, seja necessaria a utilizacdo de cimentos especiais em

cujo caso serdo seguidas as determinagdes da Fiscalizacao.

O cimento devera ser fornecido em sacos e armazenado em silos ou depdsitos impermeéveis e ventilados. Cada

remessa devera ser estocada em pilhas de 10 sacos dada uma, de maneira que possa ser facilmente reconhecida das
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demais, com indicagdo da data de chegada, a fim de permitir a sua utilizacdo em ordem cronoldgica de chegada ao

canteiro.
Sera permitido o uso de cimento a granel, desde que, em um Unico silo, sé haja cimento da mesma procedéncia.
Manipulagdo € Armazenagem

0O cimento do tipo aprovado sera transportado em sacos de papel, nos quais devera figurar expressamente o tipo do
cimento, o nome do fabricante ou, entdo, a granel em depdsito hermético, em cujo caso o documento de envio, com as
mesmas indicacdes citadas, devera acompanhar cada remessa. Ndo se permitira o envio de cimento em sacos de

estopa ou similares.

O cimento sera armazenado sob cobertura, de maneira a permitir o facil acesso para a adequada inspecdo e
identificacdo de cada remessa, em um depdsito ou lugar protegido convenientemente contra a chuva, a umidade do

solo e das paredes.

No caso de se armazenar o cimento por periodo superior a 30 dias, deve-se inverter a posicao relativa dos sacos em
cada pilha, uma vez em cada 30 dias consecutivos de armazenagem. O periodo maximo de armazenamento ndo sera

superior a 90 dias.

Quando o cimento estiver armazenado em sacos, estes serdo colocados sobre tabuas, separadas das paredes do
depésito e deixando corredores entre as diferentes pilhas, de maneira que possa permitir a passagem de pessoas e
conseguir uma boa ventilagdo local. Para cada quatro camadas de sacos, no maximo, colocar-se-a um tabuleiro ou

tabuas de madeira, de modo a permitir a ventilagdo das pilhas de sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados, mas deverdao ser colocados separadamente de

maneira a facilitar a inspecdo e seu emprego na ordem cronolégica de recebimento.

Ndo devera existir risco de pega rapida e, para isto, a temperatura de chegada do cimento a obra ndo devera ser

superior a 5°C acima da temperatura média do dia.
Inspegdo e Ensaios

Cada uma das partidas de cimento que se receba na obra serd submetida aos ensaios indicados na EB-1 para a
verificacdo de suas propriedades. Poderdo ser aceitas, se vierem acompanhadas de um certificado do fabricante que

garanta o cumprimento de todas as condigdes impostas na especificacao referida acima.
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Autoriza-se a reduzir a série completa dos ensaios aos de determinacdo da consisténcia normal e tempo de pega, de

estabilidade de volume e de resisténcia a compressao de argamassa, se a Fiscalizagdo julgar oportuno.

Independentemente de tais ensaios, quando o cimento em condi¢cdes atmosféricas normais, estiver armazenado em
sacos durante um prazo igual ou superior a seis semanas, proceder-se-4 comprovacao de que as condigdes de

armazenamento forem adequadas. Para isto se repetirdo os ensaios anteriormente indicados, na sequinte ordem:

—  Determinagdo da finura pela peneira n° 200;
—  Perda ao fogo;

—  Ensaios restantes, sequndo a EB-1.

E suficiente que o cimento cumpra com o ensaio 1 ou, na sua falta, com o ensaio 2, para que seja considerado apto.

Devera ser repetido este procedimento de comprovacao de condicbes de armazenamento se transcorrerem seis

semanas do periodo anterior até 0 momento de seu emprego.

No caso de condi¢bes atmosféricas especiais, a Fiscalizacdo podera variar, a seu critério, os prazos indicados de seis

sémanas.

8.4.2 AGREGADOS

Condicbes Gerais
A critério da Fiscalizagdo, podera ser usada areia artificial, desde que atenda as Normas da ABNT.

Os agregados mildos conterdo a suficiente quantidade de elementos finos, inferiores a 1,25mm, a fim de se conseguir

a impermeabilidade do concreto.

0 agregado graudo consistira de pedras britadas mecanicamente através de britador, isentas de substancias nocivas,

como torrdes de argila, etc., cuja granulometria atenda a EB-4.

0 agregado a ser utilizado nos concretos sera constituido pela mistura em proporcdes convenientes, de acordo com o0s

estudos de dosagem racional dos tragos especificados e aprovados pela Fiscalizagdo.

Em geral o tamanho maximo dos agregados graudos sera inferior a 4/5 do espacamento entre armaduras e a 1/3 da

espessura minima da estrutura. Em qualquer caso o tamanho maximo ndo sera superior a 76mm (3").

A agua deverd estar isenta de acidos, dleos, dlcalis, sais, siltes, agUcares, matéria organica e de outras substancias

prejudiciais ao concreto, ou que possam alterar as caracteristicas do mesmo.
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Ndo podera ser utilizada 4gua contaminada. No caso de suspeita de contaminagdo, deverdo ser efetuados ensaios

periddicos para verificar a qualidade da agua.
Armazenamento

Os agregados para concretos serdo armazenados separando-os pelo menos em trés categorias granulométricas,

sendo que uma delas correspondera exclusivamente aos agregados mitidos.

Os locais de armazenamento serdo silos ou depositos independentes e, para cada um deles, a Fiscalizacdo
determinard as tolerancias em que sera permitida a presenca de elementos de tamanhos superiores ou inferiores aos

limitantes de cada categoria.

0O piso destinado a depdsitos de agregados devera receber tratamento ou, em caso contrario, ndo se utilizardo os

30cm iniciais das pilhas (base).

0O contetdo de umidade do agregado fino devera permanecer constante em cada silo ou depésito, no minimo em cada
jornada de trabalho, devendo a Empreiteira tomar as medidas necessarias para o cumprimento desta determinagdo,
entre as quais estara incluida a previsdo dos meios adequados, para determinar na obra o valor do contetdo de

umidade de maneira rapida e eficiente.
Qualidade e Ensaios

Os agregados compor-se-do de elementos limpos, solidos e resistentes, de uniformidade razoavel, sem excesso de
formas lamelares, alongadas ou facilmente desintegraveis e isentos de pd, sujeira, argila ou outras matérias aderidas.

A Fiscalizacdo podera exigir a lavagem dos agregados até a eliminacdo das impurezas inaceitaveis.

As substancias prejudiciais que possam conter os agregados ndo excederdo aos limites estabelecidos na EB-4,

devendo ser realizados todos os ensaios relacionados na EB-4 para sua aceitacdo ou rejeicdo.

As amostras dos agregados, representativas dos materiais a serem usados na obra, serdo retiradas sob a supervisdo

da Fiscalizagdo, pelo menos 60 dias antes da data prevista para o inicio da concretagem.

As amostras serdo submetidas a todos e quaisquer ensaios que se facam necessarios para comprovar sua

concordancia com os termos destas Especificagdes.
Todos os ensaios serdo realizados de acordo com os métodos padrdes da ABNT ou ASTM, aplicaveis em cada caso.

Durante a construgdo, a Empreiteira continuard com a amostragem e ensaios dos agregados para verificar a

obediéncia aos requisitos especificados.
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Qualidade e Ensaios do Agregado Miido

As percentagens maximas de substancias prejudiciais no agregado fino ao entrar na betoneira ndo deverdo ultrapassar

0s sequintes valores:
—  material passando pela peneira n° 200: 3% (em peso);

—  substancias prejudiciais (tais como mica, grdos recobertos e particulas friaveis): 3% (em peso).

Da mesma forma, a percentagem de torrdes de argila, de acordo com o MB-8 da ABNT néo deve exceder a 1% (em

peso).
A soma das percentagens de todas as substéancias prejudiciais ndo podera ser superior a 5% (em peso).

0 agregado mitdo devera atender aos seguintes requisitos de ensaios:

— ensaios colorimétricos para impurezas organicas, conforme MB-10 da ABNT, ou designagdo C-40 da ASTM: a cor
do liquido em que a amostra esta imersa, no ensaio, ndo sera mais escura do que a cor estabelecida como

padrdo de referéncia;
—  peso especifico (MB-28 da ABNT): ndo sera menor do que 2,50t/m3;

— ensaio de alteragdo pelo uso do sulfato de sddio (C-88 da ASTM): a quantidade retida na peneira n® 50, apés

cinco ciclos, ndo deve apresentar uma perda média ponderada maior que 10% em peso.
Qualidade e Ensaios do Agregado Gratdo

As percentagens maximas de substancias prejudiciais em qualquer tamanho de agregado graldo ao entrar na

betoneira, ndo poderdo ultrapassar os seguintes valores:
— material passando pela peneira n® 20: 1% (em peso);
—  outras substancias prejudiciais: 2% (em peso).

Do mesmo modo, a percentagem de torroes de argila, de acordo com o MB-8 da ABNT ou C-142 da ASTM, ndo podera

exceder a 0,25% (em peso).

A soma das percentagens de todas as substancias prejudiciais, em qualquer tamanho de agregado ao entrar na

betoneira, ndo podera ser superior a 3% (em peso).
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0 agregado graudo obedecera as trés seguintes exigéncias:

— Ensaios de Abrasdo Los Angeles (segundo o MB-170): a perda nos varios tamanhos de agregados ndo devera
exceder a 50%. Os agregados com didmetro maximo menor que 3/4" serdo submetidos a 500 revolugGes, € os

com didmetro superior a 3/4" a 1000 revolugdes, de acordo com a especificacdo C-535 da ASTM.
Caso o0 agregado de 3" a 6", quando britado para dimensdes de 3" — 1 1/2", satisfizer aos requisitos indicados para o
agregado de 3" —1 1/2", seja considerado satisfatério quanto ao Ensaio de Abrasdo Los Angeles.
— Ensaio de alteragdo pelo uso de sulfato (C-88 da ASTM): a perda média ponderada, ap6s cinco ciclos, ndo devera

exceder a 10%.

—  Peso especifico (ABNT MB-29 ou ASTM C-129): o peso especifico ndo devera ser menor que 2,55 t/m3.

Gradagdo dos Agregados

A gradacdo dos agregados obedecera ao especificado a sequir, a menos que seja determinado de outra forma pela

Contratante:
Agregado Mitdo (areia) Limites da ASTM C-33
PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS PERCENTAGEM ACUMULADA RETIDA (EM PESO)

ABERTURAS NORMAIS (USBS) MINIMA MAXIMA

3/8" 0 0

N° 4 0 0

N° 8 0 20

N° 16 15 50

N° 30 40 75

N° 50 70 90

N° 100 90 98

Passando pela peneira n° 100 10 2

Além dos limites de gradacdo mostrados acima, o agregado middo tera um modulo de finura ndo inferior a 2,20 € ndo

superior a 3,10.

A gradacdo do agregado sera também controlada, de modo que os médulos de finura, de pelo menos quatro dentre
cinco amostras consecutivas ensaiadas, ndo tenham variagdo maior do que 0,15 do médulo de finura médio de todas

as amostras ensaiadas.
O moddulo de finura serd determinado dividindo-se por 100 a soma das percentagens acumuladas retiradas nas

peneiras de malhas quadradas n% 4, 8, 16, 30, 50 e 100.

0 agregado middo podera ser separado em duas ou mais fracdes estocadas separadamente, sendo combinadas na

central de concreto, em propor¢oes determinadas pela Fiscalizacao.,
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Agregado Mitdo (brita)

Limites da ASTM C-33

Abertu;a quinal e Percentagem Acumulada Retida (Em Peso)
eneira
mm pol. 4,8mm até 19mm 19,5mm até 38mm 38mm até 76mm 76mm até 152mm
Agregado 1 Agregado 2 Agregado 3 Agregado 4
178 7 - - - 0
152 6 - - - 0-10
102 4 - - 0 55— 80
76 3 - - 0-10 80—-100
50 2 - 0 4075 90100
38 11/2 - 0-10 85—100 -
25 1 0 55— 80 92-100 -
19 3/4 0-10 90—100 95—100 -
9,5 3/8 45—-80 95—100 - -
48 n® 4 90 - 100 - - -

Os limites indicados sdo para cada tamanho de agregado, separadamente.

8.43  CONSIDERACOES GERAIS

Tanto a dgua que se empregue na fabricacdo de concretos e argamassas, como a que se utilize para lavagem dos

agregados, deverdo cumprir as condi¢des especificadas nos artigos 79 e 80 da NB-1 e sera aprovada previamente

pela Fiscalizagdo.

Salvo justificativa especial, deverdo ser rejeitadas as aguas que ndo cumpram as sequintes condicdes:

pH compreendido entre 6 e §;

—  substancias sollveis em quantidade inferior a 35g/1;

— teor de sulfatos expresso em SOs inferior a 0,3¢/l;

— inexisténcia de hidratos de carbono;

— oleos de qualquer origem em quantidade inferior a 15g/I.

Ensaios

Todos os ensaios serdo executados de acordo com os métodos de ensaios da ABNT. As caracteristicas da agua a

empregar em argamassa e concretos deverdo ser comprovadas antes de sua utilizacdo, mediante a execucdo da série

completa ou reduzida de ensaios que julgar conveniente a Fiscalizagdo.
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8.4.4 ADITIVOS

Condicbes Gerais
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Autoriza-se o uso de qualquer produto sempre que se justifique mediante os oportunos ensaios, verificando-se que,

depois de utilizado o aditivo, o concreto continue cumprindo todas as condigdes destas Especificacoes.

Todos os aditivos devem ser previamente aprovados pela Fiscalizagdo, tendo em vista que, uma vez aprovado um
determinado produto, ndo se podera substituir por outro sem ser submetido a nova aprovagdo. Antes do uso inicial de
qualquer aditivo a Empreiteira informard a Fiscalizacdo, por escrito e com 15 dias de antecedéncia, indicando o nome e

origem de cada aditivo.

Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e calor, por periodo ndo superior a

Seis meses.
Incorporadores de Ar

Utilizar-se-ao incorporadores de ar aprovados pela Fiscalizagdo em todo concreto que se use para enchimento e
estruturas. Os produtos aerantes serdo aceitos com certificados do fabricante que demonstre que o produto retne
todas as condicdes exigidas, porém, a permissao para sua utilizagdo dada pela Fiscalizagdo ndo liberara a Empreiteira

da responsabilidade de que o concreto cumpra todas as condicdes destas Especificagdes.
— A quantidade de ar incorporado em volume sera de 5 a 6% do volume de concreto;

— A percentagem de exsudagdo de agua da amostra do concreto com aerante ndo excedera a 65% daquela

correspondente a uma amostra do mesmo concreto sem aerante;

— Aresisténcia a compressdo da amostra do concreto com aerante ndo sera inferior a 80% da que apresenta uma

amostra do mesmo concreto sem aerante;

Deverdo obedecer as especificacdes C-260/74 da ASTM.
Plastificantes

Serdo utilizados plastificantes, previamente aprovados, em qualquer concreto para reduzir o consumo de agua e
aumentar a resisténcia do concreto, possibilitando maior trabalhabilidade do mesmo. A este plastificante devera ser

adicionada 4gua no momento do amassamento e deverd obedecer a especificagdo C-494/71 da ASTM.

A Empreiteira devera enviar a Fiscalizacdo resultados de ensaios que mostrem o comportamento do plastificante e seu

efeito na resisténcia do concreto em varias idades.
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Impermeabilizadores

Os impermeabilizadores, quando necessarios, deverdo ser liquidos, com densidade aproximada de 0,80g/cm? e serdo

colocados na dgua de amassamento dos concretos e argamassa apo6s aprovados pela Fiscalizacdo.
Aceleradores de Pega

(Caso necessario, utilizar-se-a acelerador de pega para argamassas e concretos em dosagem controlada e definida pela

Fiscalizacdo, de maneira que ndo alterem as caracteristicas finais dos concretos e argamassas.

Retardadores

Sdo empregados para retardar o inicio da pega do concreto, que pode ser bastante interessante, conforme a
temperatura ambiente ou as pecas a concretar e o plano de concretagem; proporcionam, ainda, melhor qualidade e
permitem o desenvolvimento mais rapido da resisténcia. Deverdo obedecer as especificacbes constantes da ASTM C-
494,

8.5 ACOS

8.5.1  ACO COMUM PARA ARMADURAS DE CONCRETO
0 aco comum a empregar em armaduras classe CA-25, devera cumprir as condicdes impostas pelas NB-1 e NB-2, bem

como pela EB-3/1967 e Anexo.

Bastara, para a recep¢do na obra, a apresentacdo de um certificado de laboratério oficial que confirme o cumprimento

das condi¢oes anteriores.

8.5.2  ACO ESPECIAL PARA ARMADURAS DE CONCRETO
Os agos especiais para armaduras, classes CA-50 e CA-60 cumprirdo as mesmas condicbes especificadas no topico

anterior, exceto o que se indica a seguir:

—  0Os agos especiais estriados a frio cumprirdo a condicao de alongamento de ruptura, medindo-se dito alongamento

ap6s submetido o aco a um processo de envelhecimento acelerado a 250°C durante duas horas.

— 0 limite elastico caracteristico do aco especial sera, como minimo, igual a 5.000kg/cm2.

8.5.3  PERFIS ESTRUTURAIS DE ACO

Os perfis de aco serdo utilizados nas estruturas metdlicas e nos escoramentos metdlicos fechados nas escavacdes
profundas e onde se fizerem necessarios, devendo serem utilizados como longarinas e estroncas conforme projeto
especifico de escoramento, a critério da Fiscalizacdo. As dimensdes e tipos de ago a empregar estardo indicadas nos

desenhos e listas de materiais e equipamentos para cada utilizacao.
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8.5.4  ESTACAS-PRANCHAS

Para o escoramento fechado serdo utilizadas estacas pranchas de aco tipo U na dimensao requerida.
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8.5.5 ACOS LAMINADOS

Os acos laminados, pecas perfiladas e chapas finas e grossas deverdo ser de graos finos e homogéneos.

Sua superficie sera lisa e sd, sem apresentar fendas ou sinais que possam comprometer sua resisténcia ou prejudicar

seu aspecto. Estardo bem calibrados, qualquer que seja seu perfil e as extremidades faceadas e seu rebarbas.

As chapas poderdo ser trabalhadas a lima e buril e perfuradas em curva, embutidas e aquecidas, segundo as praticas

sequidas ordinariamente nas oficinas, sem fundir-se ou apresentar fendas.
Os ensaios de tragdo deverdo submeter as pecas a cargas minimas de ruptura de 40kg/cm?.

As chapas deverdo encurvar-se, dobrando-se sobre si mesmas, de modo que as arestas fiquem a uma distancia igual a
quatro vezes a espessura; a prova sera feita antes da témpera, ndo devendo apresentar fendas nem sinal algum de

ruptura na superficie exterior do dobramento.

0 alongamento minimo no momento da ruptura devera ser de 22%.

8.5.6  ACOS MOLDADOS

Os acos moldados deverdo ser de uma textura completamente homogénea, sem escdrias na massa ou outros defeitos.

A resisténcia a ruptura por tragdo serd, pelo menos, 39kg/cm? e o alongamento minimo 10%. Para o aco de rolos e

eixos, estas cifras serdo, respectivamente, 60kg/mm2 e 8%.

8.5.7  FUNDICOES
As fundicdes serdo de segunda fusdo, apresentando um grdo fino e homogéneo. Deverdo ser tenazes e duras,
podendo, contudo, serem trabalhadas com lima e buril. Ndo terdo bolsas de ar, ou vazios, manchas, fios ou outros

defeitos que prejudiquem sua resisténcia ou continuidade e o bom aspecto de superficie.

Os furos ndo serdo feitos na fundicdo e sim nas oficinas, fazendo-se uso das correspondentes maquinas e ferramentas

(torno, fresa, furadeira, etc.).
A resisténcia minima a tracdo sera de 15kg/cm?.

As barras de ensaio serdo retiradas da metade da coagem correspondente, ou virdo fundidas com as pecas moldadas.

8.5.8  ACO PARA PARAFUSOS, REBITES E PINOS
A natureza do material sera a mesma especificada para ago laminado.

A resisténcia a ruptura devera ser, pelo menos, 40kg/mm? e o alongamento minimo 22%.
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0 ago sera perfeitamente maleavel. Um pedaco com comprimento igual a duas vezes o didmetro, aquecido a
temperatura de emprego dos rebites, deverd poder se reduzir a 1/3 desse comprimento, a marteladas, sem que

apresente fendas na superficie.

8.6 MADEIRAS

8.6.1  MADEIRA PARA ESTRUTURAS, FORMAS E ESCORAMENTOS
A madeira a empregar devera proceder de troncos saos, que tenham sido secos ao ar, protegidos do sol e da chuva.

Devera ser sélida, tenaz, elastica e sonora, de fibra, reta e dura, ndo sendo admissivel que apresente rachaduras,
fendilhamentos ou irreqularidades em suas fibras, nés ou qualquer outro defeito que possa alterar sua solidez. No

momento de seu emprego devera estar completamente seca.
Em qualquer caso, os nés apresentados pela madeira deverdo ter uma espessura inferior 1/7 da menos dimensao.

As formas deverdo ser de madeira laminada prensada, tipo madeirit ou similar, e de espessura minima de 12mm, sem

deformacGes, estragos, irregularidades ou pontos frageis que possam influir na espessura da peca a ser concretada.

As formas s6 podem ser reutilizadas quando os danos e os desgastes ocorridos na concretagem anterior, ndo
comprometam o acabamento das superficies, podendo a Fiscalizacdo impugna-las sempre que achar inadequado o seu

uso.

As escoras, costelas, pontaletes e estroncas, deverdo ser de madeira de lei previamente selecionada e dimensionada,

sendo no minimo pecas de 3" x 3" de maneira a ndo comprometer a estrutura do concreto durante a concretagem.

8.6.2 MADEIRA PARA ESCORAMENTOS DE VALAS

As pecas a serem utilizadas nos escoramentos de valas serdo de madeira previamente selecionada.
As longarinas serdo de pegas 3" x 6" para escoramentos rasos e pecas de 3" x 10" para escoramentos profundos.
As estroncas serdo de pecas de 3" x 6" para valas profundas e pecas de 3" x 4 1/2" para valas rasas.

Escoramento Aberto ou Descontinuo

Para escoramento aberto serdo utilizadas estacas-pranchas de madeira ou pranchetas de 8" x 2", sendo estes

mesmos materiais utilizados no pontaleteamento.

Escoramento Fechado

Para escoramento fechado empregar-se-ao estacas-pranchas de madeira, com encaixe de macho e fémea.
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8.7 ELEMENTOS CERAMICOS
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Os tijolos macicos e blocos furados serdo de argila, textura homogénea, bem cozidos, sonoros, duros, isentos de
fragmentos calcarios ou outro material estranho. Terdo dimensdes uniformes e compativeis com as medidas do projeto,
arestas vivas, faces asperas, resistentes a compressao (40kg/cmz), porosidade maxima admissivel 20%, atendendo as

especificagdes EB-9 e EB-20 da ABNT.

Os tijolos macicos e blocos furados devem ter as dimensdes correntes do mercado, serem fabricados a maquina,
cozidos e recozidos, leves, duros, sonoros, ndo vitrificados, isentos de fendas ou falhas, de faces planas, arestas vivas,
e de massa isenta de nlcleos. A carga de ruptura a compressao deve ser de 40 kg/cm2 no minimo. A porosidade

devera ser de, no maximo, 20%. Devem ser utilizados tijolos de uma so caracteristicas e origem. Todos os tijolos

devem obedecer as prescricées das normas NBR-7170, NBR-5711, NBR-6460, NBR-8041.

8.8  JUNTAS PRE-FABRICADAS

Para a impermeabilizacdo das juntas entre elementos estruturais, empregar-se-ao juntas pré-fabricadas a base de
material elastico, de forma adequada a sua utilizagdo, que se definirdo nos desenhos do projeto ou sequndo ordens da

Fiscalizacao.

A composicdo do material podera ser a base de cloreto de polivinila ou qualquer outro material aprovado pela

Fiscalizacdo.

Esses materiais procederdo de marcas de suficiente garantia, serdo inalteraveis a acdo da dgua e dos agentes

atmosféricos e deverdo cumprir as seguintes caracteristicas:

resisténcia a tragdo: 140kg/cm?;

— alongamento de ruptura: 220%;

cisalhamento: 110kg/cm?;

dureza: 80 shore.

8.9  TUBOS DE CONCRETO VIBRADO

8.9.1  CONDICOES GERAIS
Os tubos de concreto vibrado deverdo ser provenientes de industrias notoriamente conhecidas e aceitas pela
Fiscalizacdo, cumprindo como minimo, as condiges previstas nas normas EB-911 (1979) e EB-969 (1980), além de

outras que serdo especificadas neste item.
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Quando fabricadas "in situ" a Empreiteira devera dispor de instalacdes especialmente preparadas para garantir que os
tubos oferecam analogas garantias no tocante a qualidade e a homogeneidade daqueles fabricados em industrias

especializadas.

As espessuras minimas dos tubos (E), a resisténcia a compressao de seu concreto ®, pressao interna de ruptura (Pr),

pressdo interna de servico (Ps) serdo, como minimo, as indicada a seguir, independentemente do tipo de tubo

(armado ou ndo):

Didmetro Interno Espessura Minima Rc Pr Ps
(cm) E (cm) kg/cm? (m.ca.) (m.ca.)

30 3 220 36,0 9,0

40 4 220 36,0 9,0

50 5 220 34,0 85

60 6 220 32,0 8,6

80 8 250 32,0 8,0

1000 10 250 32,0 8,0

1200 12 250 32,0 8,0

1500 13 250 32,0 8,0

8.9.2  FABRICACAO DE TUBOS DE CONCRETO

Generalidades

A fabricacdo dos tubos podera ser feita por vibragdo, vibrocentrifugacdo, vibrocompressdo ou qualquer outro processo
que proponha a Empreiteira. No entanto, a Fiscalizacdo devera ser informada sobre os processos a serem empregados

e sobre as modificacbes que se pretendam introduzir, no decorrer dos trabalhos.

A Fiscalizagdo podera recusar o processo de fabricagdo que, segundo julgue, ndo estd adequado para o cumprimento
das condi¢des que se exigem para os tubos, dentro das tolerancias fixadas. Contudo, a aceitacdo do processo ndo

isenta a Empreiteira da responsabilidade quanto a qualidade dos tubos fabricados.

Concretos e Argamassas

Os concretos e argamassa empregados na fabricacdo dos tubos cumprirdo as prescri¢Ges fixadas nas normas vigentes

da ABNT, além das que se indicam nestas Especificacdes.

Os tubos deverdo ser fabricados em instalacdes de suficiente seguranga para se ter garantia da permanéncia das

caracteristicas do projeto.

As instalagdes deverdo dispor de betoneiras para garantir a maxima homogeneidade do concreto e dispor dos
elementos necessarios para que as dosagens dos agregados e do cimento se efetuem em peso e a dgua em peso ou

volume.

Fixada a quantidade de 4gua, a relacdo agua/cimento, que ndo sera superior a 0,45, devera ser mantida constante,

levando-se em consideracdo a umidade dos agregados.
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Somente em caso de autorizacdo expressa da Fiscalizagdo, serdo empregadas dosagens de cimento inferiores da

350kg/m3. Nas dosagens superiores a esse limite, dever-se-a ter em conta o efeito de retracdo.
Moldes e Férmas

Antes de comecar a fabricacdo, a Empreiteira devera entregar a Fiscalizacdo, para aprovagdo, todas as plantas de

detalhes para a construgdo dos moldes.

Todos os moldes deverdo ser suficientemente impermeabilizados com borrachas colocadas nas juntas, de tal maneira
que ndo se produzam perdas de argamassa. Os moldes deverdo ser suficientemente rigidos para permitir todas as

operag0es de colocacdo e adensamento do concreto.

As juntas dos moldes deverdo ser executadas cuidadosamente, para evitar a formacao de ressaltos nos tubos. Ao se

usarem rebites, suas cabegas deverdo ser rebatidas nas zonas de contato com os tubos.

Os moldes deverdao estar providos de separadores que permitam manter as armacbes de reforco longitudinal ou

transversal na sua verdadeira posicdo, apesar dos processos de vibragao empregados.

Os moldes deverdo ser limpos e oleados, antes de cada uso. O 6leo devera ser tal que ndo manche nem prejudique as

tubulagdes.

A desmoldagem ndo devera iniciar-se até que o concreto esteja suficientemente endurecido, para evitar danos na

desforma.
Armaduras
0 aco da armadura deve ser CA-50 ou CA-60, da especificagdo EB-3.

As barras de aco poderdo ser redondas, quadradas ou retangulares, lisas ou rugosas, podendo as armaduras serem

armadas no local ou pré-moldadas.

Todo o ferro redondo sera estirado e raspado; depois, o destinado a confeccdo das geratrizes sera cortado na medida
exata, de forma que as geratrizes fiquem perfeitamente retilineas, iguais e limpas; os destinados a confeccdo de

estribos serdo dobrados para obter-se a curvatura exata que devem ter.

As hastes geratrizes serdo soldadas aos estribos, pelo menos em trés pontos.
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Cura

A Empreiteira podera utilizar o sistema de cura a vapor, desde que as instalacbes oferecam suficientes garantias no
tocante a uniformidade de tratamento. O vapor devera ser saturado e atuar de forma uniforme sobre toda a superficie

do concreto a tratar.

O concreto podera ser curado por agua ou, também, cobrindo-se os tubos por material saturado de agua ou, ainda,
por irrigacdo através de um sistema de tubos perfurados mecanicos, ou qualquer outro procedimento que seja

aprovado pela Fiscalizacdo e que permita manter o interior e o exterior da peca continuamente Uimidos.

Qualquer que seja o sistema empregado, manter-se-a o tubo sem mover-se do lugar de execucdo, durante o tempo
minimo de 32 horas, durante o qual o tubo se conservara constantemente Umido. A partir deste prazo, o tubo podera
ser transportado para o local de armazenamento, onde continuara sendo mantido Umido durante o periodo total da

cura. Este periodo sera, no minimo, de cinco dias.

Inspecdo e Ensaios

Cada uma das partidas de tubos que se receba na obra sera submetida aos ensaios indicados nas normas EB-911 e

EB-969 e atendera as especificagdes a sequir:

a) Dimensdes geométricas

As dimensGes geométricas de secdo reta oscilardo, como maximo, em 1% em relacdo a tedrica. A espessura do tubo
ndo variard mais de 5mm para menos e 10mm para mais, sobre a nominal. O comprimento dos tubos sera uniforme e

ndo serdao admitidas variagdes, sobre o valor nominal, superiores a 10mm por metro.
b) Ensaios

De cada 100 tubos de mesmo didmetro e caracteristicas, escolher-se-do quatro, 0s quais serdo submetidos aos

ensaios a sequir relacionados:

= Dois tubos deverdo ser submetidos ao ensaio de compressao diametral, como prescrito no MB-1232 ou MB-1262,

conforme se tratar de tubos de concreto armado ou simples, respectivamente;
= Dois tubos deverdo ser submetidos ao ensaio de permeabilidade como prescrito no MB-1234;

= Para cada tubo ensaiado a compressdo diametral, dois corpos de prova devem ser submetidos ao ensaio de

absorcdo de 4gua como prescrito no MB-1233;
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= Qs dois tubos submetidos ao ensaio de permeabilidade devem ser acoplados e submetidos ao ensaio de

estanqueidade de junta como prescrito no MB-1263.

De cada 100 anéis de borracha do mesmo tipo e diametro, sera retirada uma amostra de trés unidades, as quais serdo

submetidas aos seguintes ensaios:

= Resisténcia a tragdo como prescrito no MB-57;

= Alongamento na ruptura como prescrito no MB-57;

= Dureza como prescrito no MB-497;

= Deformagdo permanente a compressao como prescrito no MB-383;
= Envelhecimento acelerado como prescrito no MB-394;

= Absorcdo de agua como prescrito no MB-1369.

8.10  TUBOS DE CONCRETO CENTRIFUGADO

8.10.1  CONDICOES GERAIS

Os tubos serdo fabricados com concreto centrifugado e o seu didmetro interior sera o especificado em cada caso.

A Fiscalizagdo, para aceitar os tubos de concreto armado centrifugados deve analisar o processo de centrifugagdo
proposto pela Empreiteira e determinar os procedimentos normativos para controle de qualidade na fabricacdo,

manuseio e assentamento.

8.10.2 ENSAIOS
Serdo comprovadas as caracteristicas dos tubos a empregar, antes de sua utilizacdo, mediante a execugdo dos ensaios

que determinar a Fiscalizagdo.

Sdo recomendados, como minimo, 0s seguintes:
—  Ensaio de resisténcia;

—  Ensaios de impermeabilidade.
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8.11 TUBOS, PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
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8.11.1 ESCOPO
Objetivam as presentes especificacdes fixar as condi¢des minimas exigiveis para o recebimento de tubos de ferro
fundido ductil centrifugado, manufaturados em moldes metdlicos, e pecas especiais e acessérios de ferro ductil

fundidos em moldes de areia.

8.11.2  NORMAS APLICAVEIS
A aplicacdo das presentes especificacdes implica, também, em atender as prescricdes das Ultimas revisdes das

seguintes normas técnicas:
a) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- NBR-7663 (EB-303)- Tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizacbes sob pressao.
- NBR-7675 (EB-1324)- conexdes de ferro fundido ductil.
- NBR-7560 (EB-1325)- Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados ou soldados.

- NBR-7676 (EB-1326)- Anéis de borracha para junta elastica e mecanica de tubos e conexdes de ferro fundido

ductil e cinzento.
- NBR-7674 (EB-1273)- Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil.
- NBR-8682 (EB-1451)- Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro fundido ductil.
- NBR-7677 (EB-1327)- Junta mecanica para conexdes de ferro fundido ductil.
b) International Organization for Standardization

- 1S0-2531 - Ductile Iron Pipe, Fittings and Accessories for Pressure Pipe-Lines.

8.11.3  CARACTERISTICAS
Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica, devem ter comprimentos de 6 metros e serem fabricados

segundo a norma ABNT-NBR-7663, nas classes de pressao K-9 e K-7.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem atender as prescricdes da norma NBR-

7560.
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As pecas especiais de ferro fundido ductil, podem ser com junta elastica, junta mecanica ou junta com flanges de
acordo com o especificado nas planilhas de quantitativos. A fabricacdo e o fornecimento devem atender aos requisitos
da norma ABNT-NBR-7663, NBR-7664, NBR-7675 e NBR-7677.

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagdo de borracha natural, sintética ou ainda de adequada mistura

de ambas. Ndo pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha de recuperacao ou regeneragdo.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de dreas porosas, materiais estranhos e defeitos visiveis, sendo permitido

apenas sinal de eliminagdo de rebarbas.

Os anéis de vedagdo dos tubos e pecas especiais de ferro fundido ductil devem atender ao estabelecido na norma

ABNT-NBR-7674, com valor nominal da dureza compreendido entre 50 e 60 unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas e mecanicas devem atender ao disposto na norma ABNT-
NBR-7676.

Faz parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face plana, bem como os parafusos e porcas de

aco cadmiado, nas dimensoes, classes e quantidades indicadas nas relacbes de materiais.

8.11.4 REVESTIMENTO
0 revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento Portland de alto forno e areia, aplicado por

centrifugacdo, de acordo com as condicdes exigiveis na norma ABNT-NBR-8682.

0 revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os requisitos das normas ANSI/AWWA-C-151 e

C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pegas especiais devem ser com pintura betuminosa de acordo com

os requisitos das normas AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser quebradico quando frio, nem pegajoso

quando exposto ao sol.

O revestimento interno ndo deve conter qualquer produto suscetivel de transmitir toxidez, sabor ou odor a agua,

depois da conveniente lavagem da tubulacdo.

8.11.5 QUALIDADE DOS TUBOS, PECAS ESPECIAIS E ACESSORIOS
O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve atender as exigéncias da norma EB-303 (NBR-7663) da
ABNT, desde que o processo de fabricacdo do ferro ductil atenda ao item 5, Processing of The Iron, da Draft

International Standard ISO-2531.

Os tubos, pecas especiais e acessorios, devem atender, também aos requisitos de fabricacdo enumerados na EB-303.
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8.11.6 TOLERANCIAS

As tolerancias nas juntas, nas espessuras das paredes, nos comprimentos dos tubos e nos pesos dos tubos, pecas

iy
E-ﬁi
il

especiais e acessorios, serdo os permitidos pelas correspondentes normas ABNT ou, na omissdo destas, pelas

prescritas na norma 1S0-2531 em seus itens:
- Tolerances on Joints;
- Tolerances on Thickness;
- Manufactguring Lengths and Tolerances on Lenghts;
- Tolerance on The Straightness of Spun Pipes e

- Tolerances on Masses.

8.11.7 TESTES E INSPECOES
0 material dos tubos, pecas especiais e acessdrios deve ser submetido, na fabrica, aos métodos de ensaio das normas
NBR-6152 e NBR-6394, referentes a ensaios de tracdo e determinacdo da dureza, respectivamente, ou com as

recomendagdes dos itens 12, 13, 14 e 15 da ISO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos a pressao interna de acordo com o método da norma ABNT-
NBR-7561, equivalendo a 1,5 vezes a classe de pressdo ou respectiva espessura, prevalecendo a maior pressao do

teste.

As juntas elasticas dos tubos de ferro fundido ductil centrifugado devem ser testadas na fabrica, por amostragem, de

acordo com o método de ensaio da norma NBR-7666.

(Caso seja o vencedor do fornecimento, o fornecedor devera apresentar em tempo habil, memoéria de célculo dos tubos

quanto a pressao interna e externa.

8.11.8 EMBALAGEM, TRANSPORTE E DESCARGA
Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte e descarga que assegurem ao

CONTRATANTE, o adequado recebimento e armazenamento dos materiais, sem deformagdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calcos de madeira, com as pontas e bolsas desencontradas, sem

que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contato entre eles durante o trajeto até a obra.

As pecas e acessérios devem ser identificadas adequadamente conforme os itens das listas de materiais,

acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem externamente a perfeita identificagdo do seu contetdo.
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Os tubos devem ser armazenados pelo CONTRATANTE, por diametros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de altura, com as
pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro material que possa vir

causar esforcos concentrados sob os mesmos.

Apds armazenados, a fiscalizagdo devera inspecionar os tubos quanto a trincas no material, através de percussao por

leve martelamento.

8.12  TUBOS, PECAS E CONEXOES DE PVC RIGIDO

8.12.1 FABRICACAO
Os tubos e conexdes em PVC com junta elastica - PBA, devem ser fabricados de acordo com a EB-183 da ABNT (NBR-

5647).

8.12.2 CARACTERISTICAS
Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa para junta eldstica, e respectivo anel de borracha, e

devem atender as tolerancias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680).

As conexdes devem ser em PVC ponta e bolsa ou em bolsas, com junta elastica e anéis de borracha, conforme tipos

definidos nas listas de materiais.

8.12.3 TESTES DE FABRICA
Os tubos e respectivas juntas devem ser testados de acordo com a norma MB-518 da ABNT (NBR-5685), para

verificacdo da estanqueidade a pressdo interna.

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem como certificados dos

testes hidrostaticos.

8.12.4 CLASSE DE PRESSAQ
Os tubos deverdo ser classe 12 para pressdo de servico de 60 m.c.a. ou 0,6 Mpa, de classe 15 para pressdo de

servico de 75 mca, ou 0,75 Mpa ou de classe 20 para pressao de servico de 100 m.c.a. ou 1,0 Mpa.

8.12.5 TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM
Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e armazenamento que assegurem total

integridade aos tubos, evitando deformac@es, perdas ou avarias que possam comprometer sua estanqueidade.

Deve-se evitar, no manuseio, ocorréncia de impactos, atritos e contatos com corpos que possam prejudicar as

extremidades dos tubos, tais como: pedras, objetos metalicos e arestas vivas de um modo geral.

Os tubos com didmetros menores que 4" devem ser agrupados em feixes, amarrados com fita plastica e, no

empilhamento, as bolsas em uma mesma camada e também entre as camadas, devem ser alternadas.
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Os tubos de diametros maiores que 4" devem ser empilhados com as bolsas e as pontas alternadas, de modo que as

bolsas sobressaiam completamente das pontas dos tubos.

Para que as bolsas da primeira camada nao fiquem em contato com o piso, deve-se compensar a altura das bolsas

com a utilizagdo de sarrafos colocados transversalmente aos tubos e espagados de 1,50m.

As conexdes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das listas de materiais,

acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relacdo dos materiais de cada volume.
As valvulas (registros), deverdo ser estocadas na posicdo fechada e protegidas contra exposicdo ao sol

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das intempéries e ndo sujeito a temperaturas

extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local escuro, a uma temperatura em torno de 20°C,

de preferéncia dentro da propria embalagem de transporte.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser fornecidos pelos préprios fabricantes dos tubos e conexdes, estando

seus custos inclusos nos precos unitarios da tubulagao.

8.13  TUBOS E conexdes DE PVC DE FoFo

8.13.1 FABRICACAO

Os tubos e conexdes PVC DEFOFO com junta elastica, nos didmetros nominais de 100, 150, 200, 250 e 300 mm
devem ser fabricados em conformidade com a EB-1208 da ABNT (NBR-7665), devendo ter didmetros externos
idénticos aos didmetros dos tubos de ferro fundido ductil. As juntas elasticas devem ser intercambidveis com as juntas

eldsticas dos tubos de ferro fundido.

8.13.2  CARACTERISTICAS
Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para junta elastica e devem ser fornecidos

juntamente com os respectivos anéis de borracha.
As conexdes devem ser em ferro fundido ductil com bolsa para junta elastica.
Os anéis de vedacdo dos tubos devem ser do tipo "0-Ring" e os das conexdes devem ser chanfrados.

As extremidades em ponta dos tubos de PVC DEFOFO devem ter dimensdes adequadas para o acoplamento direto com

as bolsas dos tubos e conexdes de ferro fundido sem a necessidade de utilizacdo de adaptadores.
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Por sua vez, as conexdes PVC DEFoFo devem permitir o acoplamento indistinto de tubos PVC DEFOFO ou de ferro
fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC DEFOFO ndo poderdo receber pontas dos tubos ou conexdes de

ferro fundido, devido as diferencas de tolerancias existentes entre os dois materiais.

8.13.3  TESTES DE FABRICA
As conexdes de ferro fundido para tubos de PVC rigido DEFOFO e suas juntas devem ser testadas de acordo com a

norma MB-1411 da ABNT (NBR-7668), para verificacdo da estanqueidade a pressao interna.
Deve ser feita verificacdo dimensional das conexdes de acordo com a MB-1410 da ABNT (NBR-7667).

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem como certificados dos

testes hidrostaticos.

8.13.4 CLASSE DE PRESSAO
Os tubos PVC DEFOFO terdo classe 1 MPa, para pressao de servico de 100 m.c.a. As conexdes de ferro fundido ductil

acompanham a mesma pressao de servico dos tubos.

8.13.5 TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM
Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga € armazenamento que assegurem total

integridade aos tubos, evitando deformacdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua estanqueidade.

As conexdes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das listas de materiais,

acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relacdo dos materiais de cada volume.
As valvulas (registros), deverdo ser estocadas na posicdo fechada e protegidas contra exposicdo ao sol.
Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das intempéries e ndo sujeito a temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local escuro e a uma temperatura em torno de
20°C.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser fornecidos pelos préprios fabricantes dos tubos e conexdes, estando

seus custos inclusos nos precos unitarios da tubulagao

Devera ser previsto o fornecimento de uma luva de correr para cada 2.000 m metros de tubo fornecido, para cada

diametro fornecido.
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8.14.1 OBIETIVO
Objetivam as presentes especificacdes fixar as condicdes minimas exigiveis para o recebimento de tubos, conexdes e

pecas especiais de plastico reforcado com fibra de vidro.

8.14.2  NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
A aplicacdo das presentes especificacdes implica, também, em atender as prescrices das Ultimas revisdes das

seguintes normas técnicas:

a)  Associacdo Brasileira de Normas Técnicas:

- EB-600/88 - Tubos de poliéster reforcado com fibras de vidro, com junta eldstica, para conducdo de agua sob

pressao.
- NBR-10847/88 - Junta elastica “DEFoFo” para tubos e conexdes de poliéster reforcado com fibra de vidro.

- NBR-7364/82 - Verificacdo da estanqueidade a pressao interna de tubos de poliéster reforcado com fibra de

vidro — Método de Ensaio.

- NBR-7669/83 - Tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro — verificacdo da resisténcia axial por pressao

hidrostatica interna — Método de Ensaio.

- NBR-7970/83 - Tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro — verificacdo da resisténcia circunferencial por

pressao hidrostatica interna — Método de Ensaio.

- NBR-10571/88 - Tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro — verificacdo do desempenho de juntas

elasticas — Método de Ensaio.
b) Normas Internacionais

- Norma AWWA — C — 950 — Fiberglass Pressure Pipe incluindo todos os apéndices e normas de referéncia para

testes.
- Normas DIN — 16869 e DIN — 19565

- Normas ASTM D 2992, ASTM D 2412, ASTM D 2290, ASTM D 3567, ASTM D 4161, ASTM D 2105, ASTM D
638 e ASTMF 477.
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8.14.3 CARACTERISTICAS

Conforme previsto na AWWA — C — 950 os tubos a serem fornecidos poderao ser fabricados com resina ou argamassa
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de resina Epoxy ou polyester, bem como serem ou ndo providos de “liner” termoplastico (PVC ou Polyethylene) ou

“liner” termofixo. Desta forma estdo considerados os tubos comumente chamados de PVC + PRFV.

No caso do fornecimento de tubos PVC + PRFV, as pontas deverdo ser protegidas contra a incidéncia direta de luz

solar.

O projeto da espessura do tubo devera considerar a temperatura maxima da agua de 30° C (temperatura média 27°

(), pressdo maxima de trabalho igual a 1,6, 2,5 e 3,0 MPa.

A classe de pressdo dos tubos deve ser estabelecida através da base hidrostatica de projeto (HDB) a longo prazo,
conforme item 4.6.2 da norma AWWA C 950, usando-se o procedimento B da norma ASTM D 2992, devendo o

fabricante comprovar que os tubos fornecidos obedecerao as requisitos das mesmas.
Os tubos deverdo apresentar diametros e tolerancias de acordo com o estabelecido na norma ASTM D3567.

0 comprimento Util dos tubos a serem fornecidos devera ser de 6,0 m sendo que no maximo 15% do total de cada DN

podera ser fornecido em comprimentos menores e estes ndao devem ser inferiores a um comprimento dtil de 4,5 m.

A espessura média de parede dos tubos a serem fornecidos ndo deve ser menor que a espessura nominal indicada no
catalogo e demais bibliografias do fabricante, sendo que a espessura minima permitida em um ponto devera ser maior

que 87,5% da espessura nominal da parede do tubo, de acordo com a norma ASTM D3567.

Os tubos deverdo ter rigidez minima de 36 psi (5.000 N/m?) para todos os didmetros e classes de pressdo,

considerando-se a norma AWWA-C-950.

A junta elastica dos tubos devera atender as classes de pressao estabelecidas na norma brasileira NBR-10847 e ASTM
D4161.

As pecas especiais de plastico reforcado com fibra de vidro podem ser com junta eldstica, junta mecanica ou junta com
flanges de acordo com o especificado no projeto. A fabricagdo e o fornecimento devem atender aos requisitos da
norma ASTM D4161.

Os anéis de borracha devem ser obtidos de borracha natural, sintética ou ainda de adequada mistura de ambas. Nao
pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha de recuperagdo ou regeneracdo e devem seguir as

especificagdes das normas NBR 10847, ASTM F477.
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Os anéis devem apresentar superficie isenta de dreas porosas, materiais estranhos e defeitos visiveis, sendo permitido

apenas sinal de eliminacdo de rebarbas.

A CONTRATADA devera fornecer juntamente com as tubulaces 01 (uma) luva de correr para cada 500 (quinhentos)
metros de tubulagdes fornecidas, estando o seu preco incluso no fornecimento.

8.14.4  QUALIDADE DOS TUBOS, PECAS ESPECIAIS E ACESSORIOS

O material usado na fabricacdo dos tubos, pecas especiais e acessérios devem resultar num produto que ndo confira
odor ou gosto a agua pela presenca de estireno (usado na catalise) em excesso, preservando as caracteristicas de

potabilidade da agua conduzida no interior da canalizagdo.

8.14.5 TESTES DE ACEITACAO E INSPECOES
Todos os materiais em plastico reforcado com fibra de vidro deverdo ser fabricados em concordancia com a norma
AWWA C-950 e deverdo ter o resultado dos ensaios previstos nesta norma devidamente registrados, enviados em cpia

junto aos materiais e deverdo ainda ser mantidos pelo fabricante por um prazo minimo de dois anos.

(Caso seja o vencedor do fornecimento, o fabricante devera apresentar em tempo habil, memoéria de calculo dos tubos

quanto a pressao interna e externa.
a) Teste de HDB (Base Hidrostatica para Projeto)

O fabricante devera comprovar que os tubos serdo fornecidos obedecendo aos requisitos da norma AWWA C-950

quanto ao dimensionamento com base no HDB.
b) Teste de Sb (Tensdo de Flexdo a Longo Prazo)

O fabricante devera comprovar que os tubos serdo fornecidos obedecendo aos requisitos da norma AWWA C-950

quanto ao dimensionamento com base no Sh.
c) Teste Hidrostatico

Todos os tubos com DN inferior a 1500 mm devem ser submetidos ao teste de pressao hidrostatica, em concordancia

com o item 5.1.2.1.1 da norma AWWA C-950.
d) Teste de Rigidez

Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressdo, devem ser submetidos ao ensaio de rigidez,

conforme indicado na norma AWWA C-950, de acordo com o procedimento descrito na norma ASTM D2412.

e) Teste de Resisténcia a tracdo Circunferencial
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Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressdo, devem ser submetidos ao ensaio de resisténcia a
tracdo circunferencial, conforme indicado na norma AWWA C 950, de acordo com o procedimento descrito na norma
ASTM D 2290 procedimento A.

f)  Teste de Resisténcia a tragdo Axial

Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressdo, devem ser submetidos ao ensaio de resisténcia a
tracdo axial, conforme indicado na norma AWWA C-950, de acordo com o procedimento descrito na norma ASTM D 368
ou ASTM D 2105, conforme DN do tubo.

g) Teste de Resisténcia da Viga

0 teste de resisténcia de viga € exigido somente quando ha uma mudanca significativa no projeto ou fabricacdo do
tubo (item 5.1.2.5 da norma AWWA C-950). Ha dois métodos para o teste de viga, sendo um para tubos até DN 700,

conforme a norma ASTM D 3517, e o outro conforme norma AWWA C 950.

(Caso os resultados de quaisquer dos testes acima indicados ndo estejam de acordo com o estabelecido nas normas, o
referido teste devera ser repetido em duas amostras adicionais do mesmo lote de cem tubos inicialmente previsto.

(Caso algum dos resultados ndo esteja de acordo, todo o lote devera ser rejeitado.

8.14.6  EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM
Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte, descarga e armazenagem que assegurem

a CONTRATANTE, o adequado recebimento dos materiais, sem deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos adequados, com as pontas e bolsas desencontradas, sem

que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contrato entre eles durante o trajeto até a obra.

As pecas e acessorios dever ser identificadas adequadamente conforme os itens da listas de materiais, acondicionadas

adequadamente e que apresentem externamente a perfeita identificagdo do seu contetdo.

Os tubos devem ser armazenados, por diametros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de altura, com as pontas e bolsas
desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro material que possa vir causar esforcos

concentrados sob 0s mesmos.

Apés armazenados, a FISCALIZACAO deveré inspecionar os tubos quanto a trincas no material, através de inspecéio

visual.
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O FORNECEDOR tomara providéncias no sentido de colocar a disposicao um representante qualificado para prestar os
servicos de supervisdo da instalacio e montagem e teste durante todo o periodo de montagem das tubulacbes e

conexdes, sendo responsavel juntamente com a FISCALIZACAO, pela liberacdio dos trechos assentados.

Os custos dos servigos de supervisdo e testes deverdo estar incluidos no preco do fornecimento, devendo abranger os

itens seguintes:

- passagem completa aérea/terra até o lugar da entrega da mercadoria;
- didria para alimentacdo, hospedagem e despesas; e

- honorérios diarios de consultoria.

Como parte dos servicos de supervisdo, o FORNECEDOR prestara todos os servicos necessarios para instruir a

CONTRATANTE ou a EMPREITEIRA quanto a maneira correta de montagem, instalacdo e manutencao da Mercadoria.

Na instalacdo das tubulagbes sera exigida a presenca de um supervisor do FORNECEDOR, o qual devera estar de

acordo com a instalagdo realizada.

O FORNECEDOR fornecera um instrutor e material didatico para treinamento de pelo menos 10 (dez) técnicos de
operacdo e manutengdo da CONTRATANTE, em campo, nos locais de instalagdo dos materiais, como também

treinamento para recuperacdo de materiais.

8.15  ELEMENTOS DE CONSTRUGAO CIVIL

8.15.1  MATERIAIS PARA INSTALACOES SANITARIAS

Os tubos e conexdes para agua serdo de PVC, tipo soldavel, de acordo com as normas pertinentes da ABNT.
Os registros para agua serdo do tipo globo, com alma de bronze e de marca comprovada.

Os tubos e conexdes para instalagdes prediais de esgoto sanitario serdo de ferro fundido, classe normal, ou PVC do

tipo especifico para esgoto. Os tubos serdo de ponta e bolsa e as juntas de borracha ou chumbo.

As loucas sanitarias serdo procedidas de fabricante renomado, serdo vitrificadas, sem empenos ou bolhas, contando

com ferragens apropriadas para a peca.

8.15.2 TINTAS E VERNIZES
Serdo de marcas conhecidas e aprovadas pela Fiscalizagdo. No caso de tintas preparadas, as instru¢des do fabricante

devem ser rigorosamente seguidas.
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As tintas devem ser de marcas reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizagdo, apresentadas em embalagem original, ja
preparadas em fabricas e sujeitas as normas pertinentes da ABNT. Deverdo ser observadas, rigorosamente, as

instrucdes do fabricante, sendo vedada a adicao de qualquer produto estranho as especificagdes do fabricante.

Somente serdo aceitas pela Fiscalizagdo as tintas que ndo apresentarem danos nas embalagens, nem presenca de
substancias estranhas visiveis em seu conteudo. Serdo rejeitadas caso apresentem odor ndo usual, cor que discorde

da indicada, erro na denominagdo da tinta, e falta de homogeneidade.

8.15.3  IMPERMEABILIZACOES
Nas superficies internas das estruturas em contato com agua deverdo ser utilizadas resinas termoplasticas, semi-
flexivel, a base de dispersao acrilica. Sdo produtos feitos a partir de dois componentes: resina termoplastica com

aditivos e o cimento especial com aditivos impermeabilizantes e plastificantes.

Nas superficies externas de concreto em contato com solo serdo impermeabilizadas com pintura de emulsdo asfaltica,

estabilizada a base de betume, aplicada com escovdo em duas demdos.

Nas superficies internas das estruturas em contato com esgoto Devera ser utilizado um sistema de impermeabilizacdo

a base de resina epoxi isento de solventes e tixotropico, uma vez que sera aplicado em ambiente fechado

Nas superficies de lajes devera ser utilizado um sistema de impermeabilizagdo com manta asféltica pré-fabricada,
modificada com polimeros de APP, estruturada com uma armadura tipo ndo tecido de filamentos de poliéster
agulhados, previamente estabilizado com resina termofixada. As mantas devem ser fabricadas conforme as

recomendacdes na norma NBR 9952 da ABNT.

8.15.4 TELHADOS
Serdo de telhas de fibrocimento, do tipo indicado em cada projeto, assentados sobre estrutura de madeira de lei,

conforme especificagdo propria.

Todas as pecas deverdo apresentar uniformidade de cor, sem a presenca de grandes manchas brancas (o que denota
concentracdo anormal de amianto), e ndo poderdo apresentar deformacbes ou trincas, nem absorcdo especifica

superior a 25%.
Ndo serdo aceitas telhas com fissuras, fendilhamentos ou cantos quebrados.

O madeiramento das estruturas dos telhados devera ser de madeira de lei, como peroba rosa, canela, ipé,
massaranduba, sucupira, angelim amargo, louro, etc. Devem ter sido abatidas ha mais de dois anos, secas lentamente,

isentas de branco, casca, caruncho e broca, sem fermentacdo interna, nés ou fendas.

As madeiras para cobertura deverdo ter peso especifico entre 700 kg/m3 e 1200 kg/m3.
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Todo o madeiramento, ante de ser levado para a cobertura, sera imunizado com aplicacdo, por imersao, de mistura de

Carbolineum ou similar, com querosene, na dosagem de 1:8, ou outro tipo de tratamento indicado no projeto.

Serdo de barro fino (argila) compacto, bem cozido, sem fragmentos calcareos, leves, sonoras, bem desempenadas

com superposicdo e encaixes perfeitos, cor uniforme e isentas de cal magnésia.

A resisténcia admitida € a de uma carga ndo inferior a 80 kg, agindo a igual distancia dos apoios.

A porosidade especifica minima admissivel sera de 15%. A peca, quando quebrada, deverd apresentar a mesma

coloracdo da superficie.

As telhas ceramicas devem possuir, na sua face interna, a gravacao do seu fabricante em baixo relevo com o nome e a

cidade de origem.

Ndo serdo aceitas telhas ceramicas com arestas desalinhadas, quebradicas ou quebradas, salvo em pequenas

quantidades que ndo sejam representativas nem comprometam o lote objeto do fornecimento.

Deverdo ser impermedveis ndo podendo apresentar gotejamentos ou vazamentos quando umedecidas.

8.15.5 ESQUADRIAS

Todos os materiais utilizados na confecgdo das esquadrias deverdo ser novos e sem nenhum defeito de fabricagdo. As
pecas serdo perfeitamente planas e esquadrejadas e terdo todos os angulos soldados e esmerilhados, de modo a
desaparecerem todas as rebarbas, saliéncias e ressaltos. Todos os furos de rebites ou parafusos serdo escareados e

as asperezas serao limadas.

Deverdo ser armazenadas em local seco e coberto, na posicdo vertical, sobre calcos nunca localizados no meio dos

vdos, para que nao ocorram deformacdes e avarias.

Os perfis, barras e chapas de aluminio ou ferro, utilizados na fabricacdo das esquadrias, ndo devem apresentar
empenamentos, defeitos de superficie ou diferencas de espessura, devendo ter dimensdes que atendam, de um lado,

ao coeficiente de resisténcia requerido, e de outro, as exigéncias estéticas do projeto. As esquadrias serdo pintadas.

8.15.6  VIDROS

Os vidros deverdo ser do tipo e formato definidos pelo projeto, cuja espessura sera funcdo da area de corte, vibragdo e
pressdo dos ventos. Ndo serdo aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras e desbitolados.
Deverdo ser fornecidos cortados nas dimensodes previstas, evitando-se sempre o corte na obra. As bordas dos cortes

deverdo ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas, regulares e isentas de lascas.

Os vidros devem atender as prescri¢des das normas NBR-7199, NBR-7210 e NBR-11706.
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Todas as ferragens devem ser inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e acabamento, e o seu

assentamento deve ser procedido com particular esmero.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa-testa e outros elementos devem ter a forma

das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de ajustes.

As ferragens devem ser fornecidas acompanhadas dos acessérios, bem como de parafusos para fixacdo nas

esquadrias.

8.16  IMPERMEABILIZACAO E PROTECAO DAS VALAS SEPTICAS

8.16.1 MANTA DE POLIETILENO (PEAD)
Em toda a drea da base e taludes internos das vala de acumulagdo de lodo sera assentada uma manta impermeavel de

polietileno de alta densidade de 1,5mm conforme projeto.

0 assentamento da manta se dara diretamente sobre as superficies acabadas das valas. A superficie de contato devera

estar isenta de pedras ou outros materiais pontiagudos que possam provocar danos a manta.

A ancoragem da manta na parte superior do talude se dara conforme detalhes mostrados no projeto. O reaterro para
ancoragem das mantas devera ser executado com equipamentos manuais, em camadas de 15cm de espessura. O teor
de umidade devera situa-se na faixa de + 2% da umidade 6tima e o grau de compactacdo minimo devera ser de 95%

do proctor normal.

Esta especificacdo descreve os requisitos minimos para a fabricagdo, inspecdo, fornecimento e instalacdo da manta de

protecdo.
Material

A manta de protecio € uma membrana em polietileno de alta densidade (PEAD) e carbono coloidal, fabricada
especialmente para a contencao de liquidos em aplicacbes estruturais, devendo atender as normas e especificagdes
técnicas da ASTM.

A manta deverd ser fornecida sem furos, rasgos, materiais estranhos e inclusdes. Qualquer defeito na mesma devera

ser reparado utilizando-se a técnica da soldagem de fusdo de acordo com as recomendagdes do fabricante.

A manta sera fornecida com largura de 8,0 metros. Cada rolo devera ter rétulo contendo as seguintes informagoes:
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e Fabricante
e Espessura da manta
e Data de fabricagdo

e N2do lote

Todo o material a ser utilizado nas soldas, devera ser similar ao material da manta.
O fornecedor devera apresentar a fiscalizacdo, antes do inicio da instalagdo, certificado assegurando as propriedades

do material para todos os cilindros.

Instala¢do

A instalacdo da manta de protecdo devera ser executada pelo fabricante ou por instalador credenciado utilizando

equipamentos e tecnologia aprovados pelo mesmo.
Os técnicos encarregados da execucao dos servigos deverdo ter experiéncia comprovada pelo fabricante da manta.

A liberacdo da instalacdo da manta sera feita pela Fiscalizacdo, somente apds analise detalhada e aprovacdo do plano

de assentamento da manta apresentado pela Empreiteira.
Soldas

O Instalador devera dispor os cilindros no local, de forma a se ter uma sobreposicdo de no minimo 0,13m nas

extremidades para permitir a soldagem.

O Instalador devera submeter os procedimentos para soldagem da manta no campo, inspecdo e reparos para

aprovacdo da Fiscalizagdo, antes da etapa de soldagem.
Ndo serdo permitidas soldas da manta nos taludes no sentido longitudinal.

A preparagdo das areas de soldagem devera ser executada com extremo cuidado. Estas areas deverdo ser

previamente limpas, seguindo procedimentos estabelecidos pelo fabricante e aprovado pela Fiscalizagdo.

Os equipamentos utilizados para soldagem deverdo estar capacitados para monitoracdo e controle continuo da

temperatura, de forma a garantir a ndo interferéncia das condicdes ambientais.

O Instalador devera realizar testes em todas as soldas, acompanhado pela Fiscalizacdo. Qualquer area danificada

deverd ser marcada no campo para reparo posterior.
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O Instalador devera fornecer no final da etapa de soldagem, um relatério geral, contendo a localizagdo das linhas de

soldas, de eventuais reparos realizados e certificados dos ensaios realizados.
Garantia

O Fabricante/Instalador devera fornecer certificado de garantia, informando prazo de validade e condicdes vigentes

para a garantia da manta e da sua instalagdo.

Projeto executivo de ampliagdo do Sistema Integrado de abastecimento de agua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— Especificagbes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

88



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

9  ESPECIFICACOES DE SERVICOS

iy
E-ﬁi
il

9.1 SERVICOS GERAIS

9.1.1  LOCACAO DAS OBRAS
A Fiscalizacdo fornecerd as referéncias topograficas bésicas. A Empreiteira cabera locar as obras de acordo com os

layouts dos projetos.

A locacdo das obras sera feita através de piquetes espacados de no minimo 10m e distanciados 3m do eixo das valas.

Deve-se evidenciar os pontos notaveis. Quando aplicavel serdo montados os gabaritos ou as réguas.

A locagdo das obras serd refeita a partir das indicagdes especificas constantes das pecas gréficas e em presenca da

Fiscalizacao.

A referéncia de nivel serd determinada com base nos projetos e levantamentos topograficos da area onde serdo

executados os servicos.

Para o bom controle de nivel, outros marcos de seguranca deverdo ser implantados em toda a area e indicados em

plantas, em local protegido e com os valores relacionados.

Excetuando-se a instalacdo do canteiro de obras e a limpeza da area, nenhum servico podera ser executado sem a

relocagdo completa, através das ordens de servicos e projetos especificos das redes.

Concluida a locagdo das obras de acordo com o projeto, a Empreiteira fard uma ata relacionando as condicdes do sitio

a época da execugdo.

9.1.2 PREPARO DO TERRENO
Antes de iniciar as escavacdes obrigatorias a Empreiteira deve proceder a limpeza do terreno, em toda a area da
unidade a ser executada, retirando a vegetacdo existente e efetuando a raspagem do terreno, para a remogdo dos

detritos e tocos.

Desmatamento e Limpeza do Terreno

Os servicos de desmatamento e limpeza das areas de construcdo e empréstimo deverdo incluir:
a) Desmatamento de toda a vegetacdo, incluindo o corte e desenraizamento de todas as arvores, arbustos e

capoeiras, bem como de troncos, qualquer que seja a densidade;
b) Destocamento, retirando-se os tocos e raizes remanescentes do desmatamento;

c) Corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO;
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d) Remocdo de pedras e outros materiais encontrados no terreno;

e) Remocdo e transporte dos materiais resultantes das operagdes de desmatamento e limpeza até os limites das

4reas desmatadas ou até locais previamente determinados pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO;

f)  Queima dos materiais resultantes das operagdes de desmatamento e limpeza, apds aprovacdo da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAO;

g) Raspagem e expurgo final da camada superficial do terreno natural, em todas as areas de construcdo e

empréstimo, até 20 cm de espessura, para eliminar qualquer material nao aproveitavel remanescente.

Todas as 4reas a serem desmatadas e limpas serdo delimitadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, de acordo com os

desenhos do projeto.

A madeira utilizavel devera ser identificada pelo CONTRATANTE, de quem serd propriedade. Serdo ainda definidas, se

for o caso, quais as arvores que devem ser preservadas.

A escolha, a autorizagdo para uso, o preparo € a manutencdo das areas de bota-fora sdo de exclusiva
responsabilidade da EMPREITEIRA.

As operac0es de transporte consideradas para esses servicos serdo aquelas cuja distancia de transporte ndo exceda a
1.000 m. Caso seja necessaria a remogdo dos materiais provenientes desses servicos a mais de 1.000 m, tanto a

carga e descarga do material, como seu respectivo transporte, ficardo a critério da FISCALIZACAO / SUPERVISAQ.
Nenhum servico de movimento de terra pode ser iniciado enquanto ndo for concluida a limpeza da area.
Quando do desmatamento, a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ definira quais as arvores que devem ser preservadas.

A EMPREITEIRA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades limitrofes alheias resultantes das

operacOes de desmatamento, limpeza e remocdo.

Demoli¢des

A EMPREITEIRA deve proceder as demolicdes e remocdes de qualquer natureza que lhe forem indicadas pela

FISCALIZA(;AO/SUPERVISAO, para permitir, a critério desta, a adequada execugdo dos servicos da obra.

Nas demolicbes ou remogOes devem ser observadas as precaugdes necessarias referentes ao (s) material (is) que a
FISCALIZACAO / SUPERVISAQ pretenda aproveitar na prépria obra ou em outras obras da CONTRATANTE.
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A EMPREITEIRA devera proceder as diversas reposicOes, reconstrucdes e reparos que se fizerem necessarios,
empregando todos os meios e recursos (pessoal, material, equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o executado

melhor, ou no minimo igual a obra removida, demolida ou rompida.

0 entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demolicdo ou remogdo devem ser transportados
pela EMPREITEIRA, e levados a bota-fora em locais a critério da EMPREITEIRA e aprovados pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAQ.

Cadastramento e Remanejamento de Interferéncias

A EMPREITEIRA devera proceder ao cadastramento de interferéncia existente no local da obra, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos ou estruturas que estejam na zona atingida pela

escavacao ou em area proxima a esta.

Existindo outros servicos publicos, situados nos limites das areas de delimitacdo das valas, ficara sob a
responsabilidade da EMPREITEIRA a ndo-interrupgdo daqueles servigos, até que os respectivos remanejamentos sejam

autorizados.

A EMPREITEIRA devera providenciar os remanejamentos de instalagdes que interferirem nos servicos a serem
executados. Os remanejamentos deverdo ser programados pela EMPREITEIRA com a devida antecedéncia e de comum
acordo com a FISCALIZACAQ/SUPERVISAQ, proprietarios e/ou concessionarias dos servicos cujas instalagdes precisem

ser remanejadas.

Os danos que porventura sejam causados as instalacoes existentes durante o remanejamento sdo de responsabilidade

exclusiva da EMPREITEIRA, que devera obter todas as informacdes a respeito das instalagdes a remanejar.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAQ fornecera as indicacées de que dispuser sobre as interferéncias existentes, podendo,
entretanto, ocorrer outras ndo-cadastradas, cuja sustentacdo devera ser programada de forma a ndo prejudicar o

inicio previsto dos servigos.

Ndo havendo possibilidade de sustentagdo, a EMPREITEIRA procedera ao remanejamento da interferéncia, que podera
ser definitivo ou provisério, a critério da FISCALIZACAQ/SUPERVISAOQ.

A EMPREITEIRA devera procurar minimizar as interferéncias dos trabalhos sobre o comércio local e o transito de

veiculos e pedestres.
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Deverdo ser providenciados previamente os passadicos e desvios necessarios, que deverdo ser executados
devidamente sinalizados e iluminados, conforme as exigéncias das autoridades competentes e das entidades

concessionarias dos servigos de transporte.

9.1.3  MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo de pessoal e dos equipamentos logo apés
a assinatura do Contrato e o recebimento da correspondente Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio efetivo e a

concluir a obra dentro do prazo contratual.

Ao final da obra a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as instalacdes do acampamento, as edificagdes
temporarias, as sobras de material e o material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade
da EMPREITEIRA, ou utilizados durante a obra sob a sua orientacdo. Todas as dreas deverdo ser entregues

completamente limpas.

9.1.4 PLACAS DE IDENTIFICAQAO DA OBRA
A EMPREITEIRA deve fornecer e colocar, nos locais determinados pela FISCALIZA(;Z\O/SUPERVISZ\O, placas de

identificacdo da obra de acordo com dimensdes, modelos e cores padronizados pela CONTRATANTE.

Nos canteiros das obras ou proximos a eles sé podem ser colocadas placas da EMPREITEIRA, ou de eventuais
subempreiteiros ou firmas fornecedoras, apés prévio consentimento da FISCALIZACAQ/SUPERVISAQ, principalmente no

que se refere a sua localizagdo.

9.1.5  LICENCAS E MULTAS
As licencas e multas impostas pelas Prefeituras Municipais, tributos e selagens, servicos auxiliares, ligagdes provisorias

e definitivas de todas as instalacbes correrdo por conta da Empreiteira, inclusive aqueles relativos ao CREA e INSS.

A EMPREITEIRA também sera responsavel pela obtencdo das licencas requeridas pelos érgaos de protecdo ao meio-
ambiente (FEDERAL , ESTADUAL E MUNICIPAL) para exploracao de jazidas de empréstimo e para constituicdo de bota-
foras, tudo de acordo com a metodologia de construcdo e respectivos detalhes construtivos que ndo estejam incluidos

nos planos fornecidos pela CONTRATANTE e que sejam necessarios a execucdo dos trabalhos.

0 pagamento da 12 fatura dos servicos sé sera efetuada apds a apresentacdo, pela Empreiteira, do “Alvara” de licenca

para a construcdo.

9.1.6  REGISTRO DA OBRA NO CREA E NO INSS
Os registros no CREA e no INSS deverdo ser efetuados pela Empreiteira em tempo habil, devendo-se apresentar copia
das matriculas, em ambos os Orgaos, & FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
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Projetos
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As obras a serem executadas devem obedecer aos calculos hidraulicos e estruturais, desenhos, memoriais €

especificagdes dos projetos existentes.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos de projeto, devem ser obedecidos os seguintes critérios:

e Divergéncia entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas em escala: prevalecem as

primeiras;

e Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecem os de maior escala (denominador menor

da relacdo modular);

o Divergéncias entre os elementos ndo incluidos nos dois paragrafos anteriores: prevalecem os critérios

e interpretacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, para cada caso.

No canteiro de trabalho deve ser mantido, em bom estado, pelo menos um jogo de plantas, memérias e especificacdes
do projeto, para consultas pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAOQ.

Todos os aspectos particulares do projeto, omissos ou ainda os de obras complementares ndo considerados no
projeto, devem ser, em ocasido oportuna, especificados e detalhados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Deverdo ser

obrigatoriamente executados, desde que sejam necessarios a complementacdo técnica do projeto.

Servicos de Topografia

Cabe a EMPREITEIRA a locagdo de todos os elementos constituintes da obra necessarios a perfeita implantacao do

projeto, devendo-se observar as interferéncias com servicos de infra-estrutura existentes.

A EMPREITEIRA deve manter, durante o expediente da obra e no canteiro de trabalho, pelo menos uma equipe de
topografia composta de um topdgrafo devidamente habilitado, equipamento topografico adequado e dois auxiliares de

topégrafo.

A EMPREITEIRA deve aceitar as normas, métodos e processos determinados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, no

tocante a qualquer servico topografico, seja de campo como de escritério e relativo a obra.

9.1.8  CANTEIRO DE SERVICOS
A Empreiteira deverd providenciar instalacdes adequadas para escritorios, salas para técnicos e Fiscalizacdo, depésitos

para materiais, oficinas, etc.. Deverdo ser conservadas todas as arvores existentes, salvo aquelas que, por forca do
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projeto, devam ser removidas. Em qualquer hipotese, nenhuma arvore serd removida sem autorizacdo expressa da

Fiscalizacdo.

Em locais previamente estudados e escolhidos, serdo construidos os barracdes da obra necessarios ao atendimento
geral da mesma. Os tapumes, quando necessarios, serdao executados com tdbuas novas ou chapas de madeira

compensada, obedecendo rigorosamente as exigéncias da municipalidade local.

A Empreiteira deve, antes de iniciar a obra, ter pleno conhecimento das condi¢des do subsolo nos locais onde se
realizagdo os trabalhos. Os relatérios das sondagens que fazem parte do projeto executivo serdo entregues a

Empreiteira na fase de licitaao.

Entretanto, como a Empreiteira devera assumir inteira responsabilidade pela execucdo da obra, ndo s6 quanto aos
acabamentos, mas também com relacdo a resisténcia, estabilidade e custo de construcdo, podera a Empreiteira
realizar sondagens complementares para sua maior seguranca, sem que, para tanto, a Contratante tenha que pagar

quaisquer custos adicionais.

Projeto

Antes de iniciar qualquer trabalho com relacdo ao canteiro de obras, a EMPREITEIRA deve submeter o respectivo

projeto & aprovacao prévia da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, constando no minimo de:

a) Planta Geral de Localizagdo, indicando:
—  Localizacdo do terreno;
—  Acessos;
— Redes de energia elétrica e agua;
— Localizagdo das construgdes;
— Localizacdo dos patios.

b) Desenhos das Construcdes, detalhando:
— Plantas;
—  Cortes;

—  Especificagbes dos materiais a serem empregados nas construgges.

A aceitaciio do projeto apresentado é de critério exclusivo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sendo de seu pleno direito

altera-lo quer quanto a localizacdo, “lay-out” ou padrdo de construgdo, se assim julgar necessario.

Localizacdo e Acessos

O(s) canteiro(s) de servicos deve(m) ser localizado(s) de tal forma que possibilite(m) a otimiza¢do do atendimento as

obras localizadas (estagdes elevatérias, estacdo de tratamento, reservatorios) e as obras lineares, com acesso facil
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atraves de areas bem conservadas, abrigando todos os equipamentos, materiais e mdo de obra necessaria a execucdo

dos servicos contratados.

O(s) local(ais) escolhido(s) para construcdao do(s) canteiro(s) de servico deve(m) ser aprovado(s) pela
FISCALIZA(;AO/SUPERVISAO. Apesar da aprovacdo, ndo cabera ao CONTRATANTE, em hipétese alguma, o 6nus

decorrente de locacdo, manutencdo e acesso a(s) area(s) escolhida(s).

A abertura e a manutencdo dos acessos ao canteiro de obras e as frentes de servico sao de responsabilidade Unica da
EMPREITEIRA.

Construcdes e Instalacées

A EMPREITEIRA deve construir as instalacdes minimas necessarias ao desenvolvimento dos servicos técnicos e
administrativos da obra, assim como ao atendimento do pessoal empregado, inclusive com fornecimento dos

acessorios, a saber:
a) Escritério para a FISCALIZACAO/SUPERVISAO

A CONTRATADA devera providenciar escritérios com ar condicionado para a FISCALIZACAO e para SUPERVISAO, com wc
independente e divisdo interna aprovada pela fiscalizacdo da DESO, devera também prover durante o periodo de

execucdo das obras, as sequintes facilidades minimas a serem utilizadas exclusivamente pela CONTRATANTE:

— 02 linhas telefénicas;

— 01 aparelho de fax;

— Equipamentos de informatica:

= (2 (dois) computadores com processador INTEL Core 2 Duo (minimo de 2,4 GHz), drive

6tico DVD-RW, 1 GB de meméria RAM, risco rigido ¢/ 120 GB no padrdo Serial ATA (SATA),
monitor LCD 17" com conexdo DVI e Dot Pixel nao superior a 0,264 mm (H) e 0,264 mm
(V), placa de video GeForce (minimo de 128 MB de RAM, padrdo DVI), Windows XP
Professional W/SP2, Office Professional 2007 e Autocad 2007 OU Intelicad Advanced for
Windows, versao completa;Ms project Profissional em portugues. todos os originais em
portugués

= (2 (duas) impressoras a Jato de Tinta colorida, tipo HP Desklet 1200 D “ou similar”;

= 01 (um) scanner de mesa com resolucdo 6tica de 2400 DPI, colorido, com ajuste automatico
de cores;
= (02 mesas para micro-computador, com tampo rebaixado para teclado, sapatas deslizantes,

medindo aproximadamente 76cm x 78cm x 73cm;
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= (2 (dois) “no-break” com bateria selada, autonomia de 30 minutos e, no minimo, 1,5 KVA
de poténcia nominal;

= 01 (um) Plotter HP Designjet Série 500p2 42", “ou similar”, tamanho AQ.

= 01 equipamento de cdpia tipo Xerox, “ou similar”.

= Swicth , tomadas e cabeamento para que os equipamentos funcionem e rede local.

= Mesas, cadeira e armarios de escritdrio

A CONTRATADA também sera responsavel por materiais diversos de mobilidrio para escritorio (mesas, cadeiras,

arquivos, pranchetas, geladeira, etc, quando ou se necessarios.) pelos servicos de limpeza, manutencdo, agua, luz,

etc.

Deposito de materiais da EMPREITEIRA;

Almoxarifado para a guarda de equipamentos middos, utensilios, pecas e ferramentas;

Almoxarifado e instalagdes para armazenamento dos bens adquiridos pela CONTRATANTE

Deverdo ser construidos nas dimensdes e formas necessarias, com estruturas para armazenamento dos

bens adquiridos pela CONTRATANTE, para serem aplicados na obra.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a guarda e seguranca de todo material recebido.

Instalagdes sanitarias para todo o pessoal da obra;

Enfermaria, copa e/ou refeitério;

Instalagdes necessarias ao adequado abastecimento, acumulacdo e distribuicdo de agua;

Instalagdes necessarias ao adequado fornecimento, transformacdo e conducdo da energia elétrica (luz e
forca), sendo que para execucdo da obra devera a CONTRATADA arcar com todas as despesas de energia

referentes a execucdo das obras e canteiros e instalagdes provisorias

Outras construcbes ou instalagdes necessarias, a critério da EMPREITEIRA, tais como alojamentos,

extintores de incéndio, produtos para higiene pessoal e de ambiente, etc.

O dimensionamento e o padrdo das constructes e instalagdes ficam a critério da EMPREITEIRA, em funcdo do porte

das obras e do seu plano de trabalho, condicionados, no entanto, ao parecer favoravel da FISCALIZA(;AO/SUPERVISAO.
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Todos e quaisquer 6nus decorrentes direta ou indiretamente das ligagdes de agua, luz e forca e dos respectivos

consumos sdo de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA.

Ndo pode ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de agua ou energia elétrica por parte da
EMPREITEIRA, pois esta deve estar adequada e suficientemente aparelhada para tal eventualidade, com producdo de

energia elétrica mediante geradores e abastecimento de 4gua através de caminhdes pipas.

Até o final das obras, a EMPREITEIRA serd responsavel pela adequada manutencdo e boa apresentacdo dos canteiros
de trabalho e de todas as suas instalagdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios
do pessoal e conservagdo dos patios internos, ficando ao seu encargo, também, a limpeza das instalagdes, moveis e
utensflios das dependéncias da FISCALIZACAO / SUPERVISAO, bem como a reposicio do material de consumo

necessario.

A pequena enfermaria deve conter o material médico necessario para socorros urgentes, de acordo com as normas

regulamentadoras do Ministério do Trabalho, as quais deverdo ser rigorosamente seguidas.

9.2 TRANSITO, SINALIZACAO E PROTECAO

9.2.1 TRANSITO

A execugdo de qualquer servico deve procurar minimizar as interferéncias dos trabalhos sobre o comércio local e o
transito de veiculos e pedestres, providenciando-se, previamente, os passadicos e desvios necessarios, devidamente
sinalizados e iluminados, conforme as exigéncias das autoridades competentes ou entidades concessionarias dos
servicos de transporte, proporcionando, assim, a devida seguranga para o publico, obra e pessoal envolvidos nos

SErvicos.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAQ deve participar da anélise dos problemas de transito e comércio e das solucdes a serem

adotadas, tomando as providéncias que lhe couberem.

Devem ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres, especialmente junto as escolas,

hospitais e outros polos de concentracdo, em perfeitas condicbes de sequranca durante o dia e a noite.

Nos cruzamentos de ruas e pontes de acesso para veiculos, defronte a estacionamentos e garagens, devem ser

construidas passagens temporarias.

Nas saidas e entradas de veiculos em areas de empréstimo, bota-fora ou frentes de servicos, deve ser providenciada

sinalizacdo adequada, diuturna, especialmente nos casos de eventuais inversdes de trafego.
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As vias de acesso fechadas ao transito devem ser protegidas com barreiras e com a devida sinalizagdo e indicagdo de
desvio, devendo, durante a noite, serem iluminadas e, em casos especiais, devem ser postados vigias ou sinaleiros,

devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde ndo for possivel utilizar desvios, o servico deve ser efetuado por etapas, de

modo a ndo bloquear o transito.

Os servicos devem ser executados sem interrupcdo, até a liberagdo da area, podendo ser programados para fins-de-

semana ou para os horarios de menor movimento.

9.2.2  SINALIZACAO

A sinalizacdo deve obedecer integralmente as exigéncias do DETRAN e da Secretaria de Transportes Urbanos do
Municipio. Independentemente do que for exigido por esses 6rgaos, a CONTRATANTE exigira, no minimo, a sinalizagdo
preventiva com cavaletes, placas refletivas, cones e barris delimitadores de borracha ou PVC, fitas de isolamento e

iluminagao.

Quando for usado sistema elétrico exclusivo, deve haver alimentacdo de emergéncia e operador permanente. A rede

elétrica deve ser constituida de dois circuitos paralelos e independentes.

Sendo a rede usada exclusivamente para iluminacdo, o sistema de emergéncia pode ser de bateria, com disjuntor

eletro-mecanico automatico.

9.2.3 PROTECAO

Devem ser utilizados tapumes fabricados com chapas de madeira compensada ou chapas de metal, ou ainda cercas de
isolamento de polietileno para cercar o perimetro de todas as obras urbanas. Nos locais que precisem de barreira fisica
deve ser usado o polietileno rigido com trama diagonal e, em locais que requeiram apenas uma barreira visual, pode

ser utilizado o polietileno tipo tecido, flexivel.

Em qualquer caso devem ser obedecidas as dimensdes adiante indicadas, de forma continua, devendo estar

encostadas no solo.
A vedacdo lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de terra ou detritos.

A sustentacdo das chapas ou placas deve ser feita por elementos de madeira ou metal, além de uma base interna ao

tapume para garantir estabilidade ao conjunto.

As pranchas devem atingir a altura minima de 1,10 m a partir do solo.
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Tanto as chapas de vedagdo quanto os elementos de sustentagdo devem ser pintados externamente com tinta 6leo
branca sem massa corrida, com modelos, dizeres e cores definidas pela FISCALIZA(;AO/SUPERVISZ\O da CONTRATANTE.

Tal medida objetiva facilitar a manutengdo do tapume, de forma rapida e a baixo custo.

Deve ser provida permanente manutengdo na parte externa do tapume, com pinturas periodicas, de forma a garantir

sua constante limpeza e visibilidade.

As pranchas devem ser colocadas em seqiiéncia, em nimero suficiente para fechar completamente o local. Junto as
intersecdes, o tapume deve ter altura maxima de 1,00 m, a uma distancia de até 3,00 m do alinhamento da construcdo

da via transversal, para permitir visibilidade aos veiculos.

As obras localizadas, situadas em terrenos urbanos, deverdo ser cercadas com tapumes com altura de 2,0 m em todo

0 seu perimetro, sendo dotadas de portdes de acesso com a mesma altura.
Além disto, devem vir acompanhados de dispositivos luminosos de luz fixa, com um ponto no maximo a cada 3 metros.

Deve ser reservado um espago nas pranchas para identificacdo da concessionaria, empreiteira e obra. Em caso de
utilizagdo de cercas de isolamento de poliuretano deverd ser instalada uma placa de sinalizacdo padronizada pela

CONTRATANTE, nas dimensoes de 1,10 m x 2,00 m a cada 50 m ao longo das obras.

9.3  REMOGCAO E RECOMPOSICAQ DE PAVIMENTACAO

A Empreiteira devera ter o maximo de cuidado por ocasido do corte de pavimentacdo, a fim de ndo afetar as areas
vizinhas. Os meios-fios removidos devem ser empilhados, devendo-se coloca-los em locais que ndo prejudiquem a
passagem de veiculos ou pedestres. Os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento devem ser transportados pela
Empreiteira e levados a bota-fora, tdo logo sejam removidos, de forma a manter o ambiente de trabalho limpo e com o

minimo de impedimentos.

Apbs o reaterro das valas a Empreiteira devera restaurar a pavimentacdo original em perfeitas condicdes, observando
os abaulamentos e as concordancias com a pavimentagdo ndo removida de forma a manter a continuidade entre os

pavimentos novo e velho.

Sobre o tipo de reaterro de vala sera feita uma base com 20cm de espessura, com brita ou solo estabilizado, a critério
da Fiscalizacdo, para receber o capeamento de concreto asfaltico, a base recebera puma imprimacdo com ligante

betuminoso sobre o qual se lanca o concreto asfaltico usinado a quente com espessura minima de 5cm.

No caso de remogdo da pavimentacdo, além das instru¢des peculiares a cada caso, a serem dadas oportunamente pela
FISCALIZACAO / SUPERVISAQ, deve ser observado o sequinte:
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e Nos casos de materiais aproveitaveis, estes devem ser retirados e arrumados em locais adequados;

e Quando houver necessidade de remocdo de meios-fios, a operacdo deve ser realizada até o ponto de
concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumagdo devem ser limpos da massa de

rejuntamento aderente;

e 0O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demolicdo ou remogdo devem ser
transportados pela EMPREITEIRA e levados a bota-fora, aprovado previamente pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAQ.

As reposicdes e servicos envolvendo reparos em tubulagdes e outros materiais eventualmente danificados quando da
execucdo das obras, devem ser submetidos & aprovacdio da FISCALIZACAO/SUPERVISAO antes de serem iniciados, e

devem ser repostos sem dnus para a CONTRATANTE.

A recomposicdo dos revestimentos das pavimentacdes existentes deve ser executada ap6s o completo reaterro das

valas, de acordo com o que segue:

e Passeios
Cimentado com concreto simples (consumo de cimento de 210 kg/m3) com espessura minima de 5
cm, com acabamento desempenado de 2,0 cm de espessura em argamassa de cimento e areia
grossa peneirada no traco 1:3.

e Meio-fio
0O tipo de material e suas dimensdes, devem ser compativeis com os dos meios-fios existentes.
Devem ser assentes sobre lastro de concreto magro com 5 c¢m de espessura, com argamassa de

cimento e

areia grossa peneirada no traco 1:6, e rejuntados com a mesma argamassa de assentamento,

devidamente aprumados e alinhados.
e Paralelepipedo

Devem ser assentes sobre lastro de areia adensado, com espessura minima de 0,10 m. O
rejuntamento deve ser feito junta por junta, caldeando-se a argamassa de cimento e areia peneirada

no trago 1:3. As juntas longitudinais e transversais nao devem exceder 1,5 cm.

e \Viasem Terra
O revestimento primdrio das vias em terra deve ser executado com material que apresente

caracteristicas semelhantes ao originalmente existente, aprovados pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO,
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e compactados mecanicamente. Ao final dos trabalhos, deve-se regularizar todo o leito das vias com
motoniveladora.

o Asfalto
A recomposicdo deve ser feita conforme o dimensionamento e especificacdes dos pavimentos
existentes ou de acordo com as instrucdes da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sendo que a base deve

ser de brita graduada ou macadame hidraulico.

9.4  MOVIMENTO DE TERRA

9.41  CONSIDERACOES GERAIS

A EMPREITEIRA devera sustar imediatamente todas a operacbes de terraplanagem quando forem encontradas
condi¢des de subsolo inesperadas ou incomuns, como sumidouros, solos com baixa capacidade de carga, ou outras
condi¢des que ndo tenham sido identificadas nas especificacdes do projeto. O CONTRATANTE avaliard as condi¢des
encontradas e determinard se sdo necessarias mudancas no projeto e/ou construcdo. Qualquer aumento ou

decréscimo nos custos contratuais devera ser aprovado pelo CONTRATANTE.

9.4.2  CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS DE ESCAVACOES

Consideracdes Gerais

O principal critério a ser utilizado na classificagdo dos materiais de escavacdes sera a dificuldade de remogdo do
material ou a resisténcia que oferece ao desmonte. Desta forma, para a classificagdo, tomar-se-a como base o

equipamento necessario para se efetuar a escavacao de forma econdmica.

Cabera & FISCALIZACAO/SUPERVISAO a classificacio do material de escavacdio e a estimativa dos percentuais de

materiais de cada categoria.

Quando o volume de material a ser classificado for composto de materiais de primeira e Segunda categorias, devera

ser estimado a percentagem de cada material na composicdo do volume total considerado.

Os cortes que apresentarem material de terceira categoria misturado a materiais de primeira e segunda categorias,
com limites ou fronteiras pouco definidos, deverdo merecer atencdo especial da FISCALIZA(;AO/SUPERVISAO, a fim de

permitir uma classificagdo justa dos materiais escavados.

Quando se verificar a presenca de material de terceira categoria numa escavagdo, apos a remogdo dos materiais de
primeira e segunda categorias, devera ser efetuado um nivelamento sobre a superficie e concluida a extracdo do

material de terceira categoria; em sequida, repetir-se-a o nivelamento, a fim de se determinar o volume escavado.

A EMPREITEIRA poderd utilizar o método de escavagdao que considerar mais conveniente e produtivo, uma vez que o

método empregado ndo influird na classificacdo do material.
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0 material de escavagdo sera classificado nas categorias relacionadas a segquir.

Material de Primeira Cateqoria

Os materiais de primeira categoria incluem todo deposito de material solto ou que apresente baixa coesdo, como
cascalho, areia, silte, argilas, ou misturas desses materiais, com ou sem matéria organica, formados por agregacdo
natural, que possam ser escavados com ferramentas manuais ou com magquinaria convencional de escavagdo. Dentre
os materiais de primeira categoria incluir-se-do a fracdo de rocha, pedras soltas, ou pedregulho com didmetros iguais
ou inferiores a 15 ¢m, independentemente do teor de umidade, e, em geral, todo tipo de material que ndo possa ser

classificado como de segunda ou terceira categorias, segundo o disposto a sequir.

Materiais de Sequnda Categoria

Os materiais de segunda categoria incluem aqueles com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha ndo
alterada. As escavacOes deverdo ser efetuadas mediante uma combinacdo de métodos que envolvam escarificacdo,
explosivos e outros processos equivalentes. Estdo incluidos nesta categoria os blocos de rocha, os matacdes e as

pedras de diametro superior a 15 cm e igual ou inferior a 1 m.

Materiais de Terceira Categoria

Os materiais de terceira categoria incluem aqueles em formagdes naturais que resultem da agregacdo natural de graos
minerais, ligados por forcas coesivas permanentes e de grande intensidade, que oferecem resisténcia ao desmonte

mecanico equivalente aquela oferecida pela rocha ndo alterada.

Para ser classificado como rocha, o material devera possuir dureza e textura tais que ndo possa ser afrouxado ou
desagregado com ferramentas manuais, mas apenas com o uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos

mecanicos semelhantes que permitam sua remogao.

Estdo incluidos neta categoria aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou pedregulhos com didmetro superior a 1 m.

9.43  DEFINICAO DE SOLOS

Materiais para Aterro Compactado

Os materiais a serem empregados em aterros deverdo proceder de escavagdes realizadas nas obras ou nos locais de

empréstimo indicados no projeto, ou em locais aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os solos utilizados em aterros deverdo estar isentos de matéria organica e mica; as turfas, as argilas organicas e os
solos expansivos e colapsiveis nunca poderdo ser utilizados. Todos os solos deverdo apresentar boa trabalhabilidade e

ser impermeadveis quando compactados.
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Os solos adequados incluem GW-SW, GP-SP, GM-SM, GC-SC, como descrito no Sistema Unificado de Classificacdo de

Solos.

Definem-se como solos adequados a construcéo de aterros aqueles em que 90%, em peso, dos componentes tém

diametros inferiores a 10 cm e 35%, no maximo, passam pela peneira ASTM n° 200.

A fracdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n°® 40 devera atender a uma das seguintes condicoes:

e Limite de Liquidez — LL < 35 ou
e Limite de Liquidez — LL <40
e indice de Plasticidade — IP > (0,6 LL—9)

0 indice C.B.R. (California Bearing Ratio) deverd ser superior a 5%.
A densidade maxima obtida no ensaio de compactagdo Proctor Normal devera ser superior a 1.700 g/dm3.

Definem-se como solos TOLERAVEIS para aproveitamento em aterros aqueles que, no méximo, contém 25%, em peso,
de elementos com didmetro superior a quinze centimetros.
A fracdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n°® 40 devera atender a uma das seguintes condicoes:

e Limite de Liquidez—LL < 35 ou
e Limite de Liquidez — LL <65
e Indice de Plasticidade — IP > (0,6 LL— 9)

0 indice C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) deverd ser superior a 3%.
A densidade maxima obtida no ensaio de compactagdo Proctor Normal devera ser superior a 1.500 g/dm3.

Os solos NAO APTOS para aproveitamento em aterros sdo aqueles com altos teores de matéria organica, turfas,
himus, raizes e de qualquer outra matéria similar. Serdo considerados ndo-aptos os solos cujo teor de matéria
organica for superior a 4%, em peso, e cujo indice C.B.R. for inferior a 3% e/ou aqueles com empolamento,

determinado pelo ensaio C.B.R., superior a 2%.

Materiais em Contato com Concreto

Nenhum material com teor de sulfatos, expressos em SO3, superior a 0,2% podera ser utilizado em aterros ou

reaterros, em contato com qualquer tipo de obra em concreto.
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Materiais para Solo Melhorado com Cimento

Os materiais empregados em solo melhorado com cimento deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

e Limite de liquidez <40%
e Indice de Plasticidade <18%
e Percentagem passando pela peneira no 200 <50%

0 solo melhorado com cimento devera ser preparado em betoneiras, e a mistura deverd apresentar um indice C.B.R.

minimo de 30% e uma expansdo maxima de 1%.

Materiais para Reaterro de Valas de TubulacGes e Cavas para Estruturas

O material obtido em escava¢bes podera ser utilizado como reaterro sempre que atenda as especificacdes constantes

deste item.

Quando o material escavado ndo for adequado para o reaterro de valas e cavas, utilizar-se-a material de empréstimo.
Esse material deverd estar composto de areias e pedregulhos silicios, limpos e naturais, ou ser procedentes de

britagem; devera ter dosagem granulométrica, em peso, de acordo com os seguintes limites:

Malha ASTM % em peso que passa
1% 100
3/4" 95-100
Ne 10 60-100
Ne 20 0-50
Ne 200 0-20

Nas zonas em que o funda da vala ou cava de estrutura se encontrar abaixo do lencol freatico e naquelas em que, a

critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAOQ, for preciso uma drenagem eficiente, o material de reaterro devera ser composto

de pedregulho e de areias silicas resistentes a dgua e aos ciclos atmosféricos.

Esse material deverd ter dosagem granulométrica segundo os sequintes limites:

Malha ASTM % em peso que passa
11/2" 100
3/4" 95-100
Ne 10 0-25
Ne 20 0-05

0 material procedente das escavagdes em geral serd aceitavel para reaterros sempre que se encontre livre de raizes,

matéria organica e substancias putresciveis. Com excecdo do disposto no item anterior, o didmetro das pedras ou
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torrées ndo podera ser superior a 7,5 cm; o indice de plasticidade ndo podera ser inferior a 10; e ndo mais que 20%

do material, em peso, devera passar pela peneira No 200, salvo quando determinado diferentemente no projeto.

9.4.4  UTILIZACAO DE EXPLOSIVOS

Generalidades

0 uso de explosivos est4 condicionado & aprovagio da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ. A EMPREITEIRA devera submeter a
aprovacio da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ o plano de fogo a ser utilizado para escavaées com explosivos.

0 plano de fogo devera incluir, no minimo, o local e o horario das explosdes, uma previsdo sobre o volume de material
a ser escavado, o tipo e a carga do explosivo, a localizacao, profundidade e espagamento das perfuragdes, as ligagdes

elétricas das espoletas com célculo da resisténcia total do circuito e método de detonacdo.

A EMPREITEIRA deve especificar as caracteristicas da fonte de energia, ou ligacbes de cordel com retardadores,
indicando, também, tipo e método de ligacdo. A aprovagdo do plano de fogo ndo isentara a EMPREITEIRA da
responsabilidade pela adequacdo e seguranca das explosdes. Esse plano podera ser adaptado, no decorrer dos

trabalhos, as condicdes especificas do local.

Antes ou durante a execucio das escavacdes, a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ pode requerer & EMPREITEIRA testes com
explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes devem ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a
escavagio, cujos resultados serdio analisados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

Durante as escavagdes, a EMPREITEIRA devera manter um esquema de protecdo contra riscos de acidentes com o seu
pessoal e com terceiros, independentemente da contratacdo de seguro de vida, seguindo rigorosamente, as leis de

seguranca vigente.

A EMPREITEIRA sera a unica responsavel pela seguranca, guarda e conservacao de todos os materiais, equipamentos,
ferramentas, facilidades e instalacbes da obra, da CONTRATANTE e de terceiros, devendo manter um servico de

vigilancia no local da obra durante 24 horas.

Devera ser dispensado o maximo cuidado em relacdo a todas as detonacbes necessarias. Devera ser acionada uma

sirena antes de qualquer fogo, devendo ser obedecidas, em particular, as disposicdes contidas no “Regulamento para

Servico de Fiscalizacdo, Deposito e Trafego de Produtos Controlados pelo Ministério do Exército” (SFIDT), conforme
redacdo aprovada pelo Decreto 55.649 de 28-01-1965. Cabera a EMPREITEIRA, preencher todas as formalidades

legais exigidas para a utilizacdo de explosivos.

A EMPREITEIRA devera atender e respeitar, ainda, as Legislacdes Municipal, Estadual e Federal em vigor, relativas aos

problemas de ruido, vibragdes, poluicdo, etc.
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Especial atencdo devera ser reservada a localizagdo e a manutencdo da linha de detonagdo elétrica, a vedagdo e

seguranca da chave de ligacdo.

Quando eventualmente ocorrer falha de explosdo (“mina encravada”), a EMPREITEIRA deverd empregar todas as

medidas de seguranca necessarias, responsabilizando-se pelas conseqliéncias de quaisquer acidentes e danos.

Todos os furos carregados em um turno deverdo ser detonados no mesmo turno, a nao ser que o encarregado deste
turno passe os servicos, pessoalmente, ao encarregado do turno sequinte, mediante relatério explicativo de todos os

servicos executados em seu turno.

Deverdo ser utilizadas, exclusivamente, espoletas elétricas de espera, com intervalos de espera da ordem de 50

milisegundos.

Em cada local, a primeira operagdo devera ser considerada como um teste em que deverd ser determinado o padrdo

mais apropriado de perfuracdes e quantidade de explosivos a ser empregada a partir dos testes de vibragdes.

Apds cada detonagdo, toda a rocha fraturada e solta e outros materiais soltos que possam por em perigo as estruturas
ou os trabalhos, deverdo ser removidos de forma a tornar segura a superficie de escavagdo antes do prosseguimento

dos trabalhos.

Sempre que, de acordo com a indicagio do desenho ou por determinacio da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, for
necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos parametros de taludes escavados em rocha, estes
devem ser conformados, utilizando-se: pré-fissuramento (detonagdo controlada do perimetro realizada antes da
escavacdo), fogo cuidadoso - “cushion blastin” (escavagdo controlada a fogo de perimetro realizada simultaneamente

com a escavagdo) ou perfuracdo em linha. O didmetro dos furos e a técnica de detonacdo a ser utilizada ficardo
subordinadas & aprovacio da FISCALIZACAO.

Ndo sera permitida a utilizacdo de explosivos nos casos em que possa haver perigo de fraturacao excessiva do material

circundante, desagregamento das fundagdes ou estruturas vizinhas, ou danos as mesmas.

Deposito, Manuseio e Utilizacdo de Explosivos

A EMPREITEIRA devera assumir toda a responsabilidade pela seguranca em tudo o que se refere a manipulagdo,

depésito, utilizagdo, técnicas e regulamentacdo do uso de materiais explosivos.

A EMPREITEIRA devera prover, manter e utilizar uma instalacgdo para os paiois, previamente aprovada pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, que seja adequada para os tipos e quantidades de materiais explosivos a serem utilizados

nas obras. Deverd informar, através de uma planta detalhada, a localizagdo, construcdo, malha de aterramento e
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seguranca dos paidis. Ndo poderdo ser depositados em um mesmo local as espoletas e os demais materiais

explosivos.

Os paidis deverdo estar localizados entre aterros de altura minima igual a do préprio paiol principal e protegidos por

cerca de arame farpado de trés fios, com altura de 2,20m.

Os paiois deverdo estar equipados com um sistema de alarme e dispor de guarda permanente durante o dia e a noite.

Os paidis deverdo ser secos, bem ventilados e razoavelmente frescos.

O material explosivo ndo devera ser armazenado por periodo superior aquele recomendado pelo fabricante. O material
depositado devera ser controlado de modo a utilizar-se sempre o mais antigo. Todo o material explosivo ndo utilizado

antes da data de vencimento indicada pelo fabricante, devera ser retirado da obra e inutilizado.

0 transporte dos explosivos e detonadores devera ser efetuado em veiculos com adequado contato de aterramento e
protegidos de raios ou outros fendmenos de descargas eletroatmosféricas. O transporte dos detonadores e explosivos
ndo podera ser efetuado simultaneamente no mesmo veiculo, sendo terminantemente proibido o transporte de pessoal

nos veiculos.

As caixas nas quais forem fornecidos os explosivos deverdo ser eliminadas, mediante queima, imediatamente depois de

retirados o0s explosivos.

Ndo se devera manusear, transportar ou utilizar materiais explosivos durante os periodos de tormentas ou de
ocorréncias dos fendémenos eletroatmosféricos. Nos casos em que alguma dessas condi¢bes ocorra ou esteja na
iminéncia de ocorrer, ou na ocorréncia de perda de eletricidade na vizinhanca ou no local do trabalho durante o
transporte, manuseio, carga ou outra utilizacgdo de explosivos, a area de trabalho devera ser evacuada e
completamente abandonada até pelo menos 30 minutos depois que a condicdo desfavoravel tenha terminado ou a

perda elétrica tenha sido eliminada.

Ndo sera feita qualquer medicdo ou pagamento referente a utilizacdo de explosivos; esses custos deverdo estar
incluidos nos precos unitarios constantes da Planilha de Orcamento da Obra relativos aos servicos que requeiram a

utilizacdo de explosivos.

9.45 ESCAVACOES

Escavacdes para Estruturas

As escavagbes para estruturas deverdo ser executadas segundo as linhas, cotas e dimensdes especificadas nos
desenhos ou determinadas pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAO.
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Essas escavagdes deverdo incluir todas as escavagdes necessarias para alojar as estruturas situadas abaixo do nivel
original da superficie da terra ou abaixo da superficie apos raspagem, compreendendo qualquer acerto final das linhas

necessario ao recebimento das formas e do concreto.

As escavagOes para estruturas poderdo ser efetuadas manualmente ou por meio de equipamento mecanico. Conforme

a natureza dos materiais encontrados, a EMPREITEIRA podera utilizar explosivos, desde que com aprovagdo prévia da
FISCALIZAGAO/SUPERVISAQ.

Deverdo ser tomadas todas as precaucdes necessarias para alterar o minimo possivel a rocha e/ou o terreno adjacente
as escavagdes. Todas as escavagOes realizadas por conveniéncia da EMPREITEIRA, ou em excesso, por qualquer
motivo que ndo o autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, corrersio por conta da EMPREITEIRA, assim como o

reenchimento de excesso de escavacao.

A EMPREITEIRA devera escavar todas as valas de drenagem ou interceptores de escoamento adicionais necessarias a
manutencdo da escavagdo em condi¢des adequadas durante a construcdo e para a protecdo das fundagdes de

concreto de quaisquer danos.

Todo material proveniente de escavacdo extra das necessidades de reaterro para a obra, que a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO considerar apropriado para uso em outras obras, deverd ser transportado pela
EMPREITEIRA para o lugar onde sera utilizado ou para lugar previamente escolhido. Qualquer material inapropriado
sera transportado para o local de bota-fora indicado no projeto ou aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Os
materiais colocados nos locais de bota-fora deverdo ser nivelados segundo os critérios pré-estabelecidos pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAQ.

O controle das escavacdes realizadas para fundagdes de concreto serd efetuado mediante a verificacdo das linhas e

dimensdes especificadas.
As escavagdes serao classificadas conforme descrito em item anterior.

Escavacdes para Edificacdes

Os diversos tipos de escavacdes para edificacées deverdo ser executados segundo as linhas, cotas e dimensdes
especificadas nos desenhos ou determinadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ. As escavagdes necessarias deverdo ser

executadas de modo a ndo ocasionar danos a vida, a propriedade ou a ambos.

As escavagdes além de 1,5 m de profundidade deverdo ser taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de

contencdo. Quando se tratar de escavacao permanente, deverdo ser protegidas com muros de arrimo ou cortinas.
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As cavas para fundagdes, subsolos, reservatérios de agua e outras partes da obra, abaixo do nivel do terreno, serdo
executadas de acordo com as indicagdes constantes nos desenhos das fundacdes e outros desenhos das obras, a

natureza do terreno encontrado e o volume do material a ser deslocado.

A execucdo dos trabalhos de escavacdo obedecerd, além do transcrito neste item, a todas as prescri¢des da Norma

NBR-6122, concernentes ao assunto.

As escavagdes para execugdo de blocos e cintas (baldrames) circundantes serdo levadas a efeito com a utilizagdo de
escoramento e esgotamento de agua, se for o caso, de forma a permitir a execugdo, a céu aberto, daquele elementos

estruturais e respectivas impermeabilizagdes.

Todas as escavagdes deverdao ser protegidas, quando for o caso, contra a acdo da agua superficial e/ou profunda,
mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol fredtico, a fim de assegurar uma boa execucdo dos

trabalhos, de acordo com os itens constantes nestas especificacoes.

O reaterro das escavagdes provisorias e o enchimento junto a muros de arrimo ou cortinas deverdo ser executados
com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir deslocamentos que afetem a prépria estrutura, edificacées ou

logradouros adjacentes.

Toda escavagdo devera ser classificada de acordo com a natureza do material escavado e a dificuldade que ele

apresente ao desmonte, conforme o item Classificagdo de Escavagoes.

0 preenchimento de escavacdes em excesso devera ser feito com material autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO,

sendo o 6nus por conta da EMPREITEIRA.

Os taludes das escavagOes deverdo ser convenientemente protegidos, durante toda a sua execucdo, contra os efeitos

de erosdo interna e superficial.

Os taludes definitivos, quando nao especificados de modo diverso, receberdo um capeamento protetor, a fim de evitar

futuras erosdes, podendo ser utilizada grama ou outro material que substitua tal protecdo.

No caso do projeto das escavagdes ndo ser fornecido pelo CONTRATANTE, cabera a EMPREITEIRA a sua elaboragdo,

submetendo, contudo, & prévia apreciacio e autenticacdio da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

0 dimensionamento das pecas devera atender as cargas que possam ocorrer em todas as fases da obra (provisérias

e/ou permanentes).

Deverdo ser levadas em conta as condigdes da vizinhanga e a determinagdo das sobrecargas nas diferentes fases da

obra.

Projeto executivo de ampliagdo do Sistema Integrado de abastecimento de agua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— Especificagbes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

109



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[ — g

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

E-ﬁi
il

A EMPREITEIRA, em nenhuma hipétese, podera iniciar as escavagdes sem autenticacdo do projeto pelo CONTRATANTE.
O projeto devera obedecer as normas da ABNT relativas ao assunto, em especial a NBR-6122.

Escavacdes em Empréstimos

A escavagdo em empréstimo destina-se a prover ou complementar o volume necessario a constituicdo dos aterros por

insuficiéncia dos cortes, por motivos de ordem tecnoldgica de selecdo de materiais ou razdes de ordem econdmica.

Compreendera este servico todas as operagdes necessarias para obtencdo, nos bancos de empréstimos, do material

necessario a construcao das obras.

A escavacdo de material em areas de empréstimo devera ser realizada de acordo com estas especificacées ou as
determinaces da FISCALIZACAQ/SUPERVISAO.

A EMPREITEIRA devera informar a FISCALIZAQAO/SUPERVISAO, com suficiente antecedéncia, a respeito da abertura de

qualquer area de empréstimo, a fim de que possam ser efetuados todos os ensaios e medi¢des necessarios.

As escavagdes deverdo ser executadas sequndo as determinacBes da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a fim de se
conseguir o maximo aproveitamento e a melhor utiizacgdo dos materiais do empréstimo. Se a
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ determinar que os materiais do empréstimo sdo impréprios para a execucdo da obra, a
EMPREITEIRA devera sustar as escavagdes, dispor desses materiais conforme |he for determinado e obter material
adequado de outros empréstimos aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

A EMPREITEIRA devera desmatar, limpar e raspar todas as areas de empréstimo de acordo com o item Desmatamento

e Limpeza destas especificacoes.

Os materiais impréprios, a critério da FISCALIZAQAO/SUPERVISAO, deverdo ser removidos para areas de bota-fora, a

fim de se evitar que se misturem com o material utilizavel, na area de empréstimo.

Nos empréstimos, a EMPREITEIRA devera executar, a contento da FISCALIZA(;AO/SUPERVISAO, todas as drenagens e
demais obras necessarias ao controle do escoamento superficial e das aguas subterraneas, a fim de se evitarem

inundagdes e/ou encharcamentos que possam deteriorar os materiais utilizaveis.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAQ indicar4 a extensdo e a profundidade de exploraciio a ser executada em cada area de

empréstimo; a exploracdo devera obedecer as profundidades determinadas.

A EMPREITEIRA devera explorar a area de empréstimo, de forma a assegurar permanentemente a estabilidade na base

dos taludes, e nas escavacdes, de maneira geral, durante as operacdes de escavagao.
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Quando necessario, a FISCALIZAQZ\O/SUPERVISAO determinara que sejam feitas alteracdes na extensdo, na
profundidade, nos taludes, ou na forma de abertura das escavacdes, para reduzir a possibilidade de desmoronamento

ou deslizamento dos taludes, ou para melhorar o rendimento da exploragdo ou a qualidade do material escavado.
As escavages em areas de empréstimo deverdo ser executadas com equipamento mecanico adequado.

A EMPREITEIRA devera tomar as devidas precaugdes para evitar escavacdo excessiva € para assegurar que as

superficies das escavacdes e 0 material além das linhas de escavagdo permanecam nas melhores condicdes possiveis.

A EMPREITEIRA s6 podera utilizar explosivos mediante a aprovacio da FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Nio serdio
permitidas explosdes a menos de 50 m da obra, exceto quando aprovadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

Durante a exploracdo das areas de empréstimo podera ser solicitado a EMPREITEIRA que escave materiais de possivel
utilizagdo em estagios subsequentes das obras. A EMPREITEIRA devera escavar e armazenar esses materiais sequndo
o modo aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ. As 4reas de armazenamento deverdo ser secas, protegidas de
escoamento superficial e limpas de matéria vegetal, detritos ou outros elementos estranhos que possam limitar sua

futura utilizagdo.

Ao terminar a exploracdo de uma drea de empréstimo, a EMPREITEIRA devera fazer com que o local retomo o seu

aspecto natural e redistribuir, sobre toda a area, a terra vegetal previamente retirada.

Escavacbes de Valas em Solos

(lassifica-se como escavacdo em solo aquela passivel de execucdo manual ou mecanica, executada em qualquer

terreno, exceto rocha.

A escavagdo pode ser efetuada de forma manual ou mecanica, em funcdo das particularidades existentes, a critério da
EMPREITEIRA, e compreende a remocao de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno até as linhas e

cotas especificadas no Projeto, procedida seletivamente de modo a separar os solos destinados aos diversos fins.

0 material escavado deve ser langado, em principio, ao lado ou perto da vala. Se o seu uso esta levado em conta para
reaterro futuro, dependendo do porte e periodo de duragdo das obras, deve aguardar no local o seu aproveitamento
ou ser removido para depdsitos provisérios em locais escolhidos pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

Se o material for imprestavel, deve ser removido para o bota-fora.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizacdo, os limites dos servicos devem ser
indicados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAOQ.
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outras porventura existentes. Tais procedimentos sdo necessarios, a fim de que ndo sejam danificados quaisquer
tubos, caixas, cabos, postes, etc., eventualmente localizados na zona atingida pela escavacdo ou area proxima a

mesma.

As obras de remanejamento de interferéncias que se fizerem necessarias devem ser programadas pela EMPREITEIRA,
com a devida antecedéncia, a fim de permitir sua liberacdio pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ e respectivas autorizacdes

de proprietarios e/ou concessionarias.

A EMPREITEIRA deve manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das redes dos servicos publicos, junto as
valas, de modo que aqueles elementos ndo sejam danificados ou entupidos. Os eventuais reparos e desobstrucdes
correrdo por conta da EMPREITEIRA.

Quando a escavagdo interferir com galerias de aguas pluviais, redes de distribuicdo de agua, ramais prediais de agua e
esgoto, rede de telefone, ramais de alta e baixa tensdo, a EMPREITEIRA deve executar o escoramento e sustentacdo
das mesmas. O 6nus decorrente dos danos causados a essas tubulagdes sdo de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA, e ndo devem ser ressarcidos pelo CONTRATANTE.

As sondagens devem ser efetuadas para cada trecho liberado para execucdio pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, com

espagamento maximo entre furos de 30 m.

Para protecdo das valas contra inundagdo das aguas superficiais, devem ser construidas muretas longitudinais nas

bordas da escavagdo, desviando as aguas para local adequado de descarga.

Os tapumes para contencdo da terra depositada ao longo da vala, devem ser executados nos locais aprovados pela
FISCALIZAGAO/SUPERVISAQ.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade prevista para a execucao do assentamento
das tubulagdes ou a execugdo de estruturas de concreto, terreno de fundagdo improprio e que, a juizo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, possa dar lugar a futuras instabilidades das construcdes, devem ser executadas por conta
da CONTRATANTE e & mando da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sondagens suplementares e ensaios que permitam
estudar e projetar a solucdo tecnicamente mais conveniente e econdmica para a construcao da obra no trecho em
questdo (determinagdo da natureza e extensdo das camadas inferiores do solo, do recalque admissivel, da curva das

pressdes, do mddulo de elasticidade e da carga de ruptura do terreno em exame).

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, mantendo em suspenso

as tarefas do local em andlise, determinar o imediato prosseguimento da obra em outro trecho.
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Este recurso pode ser adotado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO na hipétese de ocorrer cruzamento da vala escavada

com dutos ou obstaculos cuja remogdo se revele, ou venha a se revelar, de solucdo ou execucdo demorada.

Quando a escavagdo tiver atingido, em terreno de boa qualidade, a cota indicada no projeto, deve ser feita a
regularizacdo, limpeza e apiloamento do fundo da vala. Essas operagdes devem ser executadas com a vala seca, ou

com a agua de lencol totalmente deslocada para drenos laterais.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressao no fundo da vala, proveniente de erro de escavagdo, deve ser

preenchido com areia, devidamente adensada, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Conforme o tipo do terreno, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO definiré o tipo de fundacdio a ser adotada para assentamento

da tubulagdo.

Em situagdes especiais, podera ser utilizado o escoramento de valas dos tipos descontinuo, continuo ou especial, tudo
de acordo com a avaliagio e aprovacio da FISCALIZACAO/SUPERVISAOQ.

A sequir € apresentada a tabela de largura de valas em funcdo do tipo de tubulacdo, tipo de escoramento e da
profundidade de corte. Qualquer excesso com relacdo as larguras das valas definidas nestas especificacbes somente

sera considerado, para efeito de pagamento, caso tenha sido previamente autorizado pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAO.

Deve-se esclarecer que, nas valas com paredes taludadas, a largura de fundo corresponde a largura maxima sem
escoramento. Assim, por exemplo, para tubulagdes Aco, F°F° ou PVC de 0,60 m de diametro e profundidade da vala até

2,00 m, a largura de fundo da vala sera de 1,20m.

Para os tubos em PRFV deve ser considerada a largura da vala recomendada pelo fabricante dos tubos adquiridos.
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Larguras Maximas de Valas para Assentamento de Tubulagdes em F°F°, Aco e PVC
Nolﬂié::r;:et;gbo Profundidade | Espaco Livre Largura Maxima da Vala em Func¢é&o do Escoramento e Profundidade (m)
(mm) daVala(m) | naVala(m) Sem Pontalet_e de Continu(? ou Escoram.ento Metalico-Madeira
Escoramento Madeira Descontinuo Especial

0,00 a 1,30 0,30 0,40 0,45 0,60 0,70 0,70

1,31a2,00 0,40 0,50 0,55 0,70 0,80 0,80

At 100 2,01 a 3,00 0,50 0,75 0,90 0,90 0,90

3,01 a 4,00 0,60 0,85 1,00 1,00 1,00

4,01 a 5,00 0,70 1,10 1,10 1,10

5,01 a 6,00 0,80 1,20 1,20 1,20

0,00 a 2,00 0,40 0,55 0,60 0,75 0,85 0,85

2,01 a3,00 0,50 0,80 0,95 0,95 0,95

150 3,01 a4,00 0,60 0,90 1,05 1,05 1,05

4,01 a 5,00 0,70 1,15 1,15 1,15

5,01 a 6,00 0,80 1,25 1,25 1,25

0,00 a 2,00 0,40 0,60 0,65 0,80 0,90 0,90

2,01 a 3,00 0,50 0,85 1,00 1,00 1,00

200 3,01 a 4,00 0,60 0,95 1,10 1,10 1,10

4,01 a 5,00 0,70 1,20 1,20 1,20

5,01 a 6,00 0,80 1,30 1,30 1,30

0,00 a 2,00 0,40 0,65 0,70 0,85 0,95 0,95

2,01 a3,00 0,50 0,90 1,05 1,05 1,05

250 3,01 a 4,00 0,60 1,00 1,15 1,15 1,15

4,01 a 5,00 0,70 1,25 1,25 1,25

5,01 a 6,00 0,80 1,35 1,35 1,35

0,00 a 2,00 0,40 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00

2,01 a 3,00 0,50 0,95 1,10 1,10 1,10

300 3,01 a 4,00 0,60 1,05 1,20 1,20 1,20

4,01 a 5,00 0,70 1,30 1,30 1,30

5,01 a 6,00 0,80 1,40 1,40 1,40

0,00 a 2,00 0,40 0,75 0,80 0,95 1,05 1,05

2,01 a3,00 0,50 1,00 1,15 1,15 1,15

350 3,01 a4,00 0,60 1,10 1,25 1,25 1,25

4,01 a 5,00 0,70 1,35 1,35 1,35

5,01 a 6,00 0,80 1,45 1,45 1,45

0,00 a 2,00 0,50 0,90 0,95 1,10 1,20 1,20

2,01 a 3,00 0,60 1,15 1,30 1,30 1,30

400 3,01 a4,00 0,70 1,25 1,40 1,40 1,40

4,01 a 5,00 0,80 1,50 1,50 1,50

5,01 a 6,00 0,90 1,60 1,60 1,60

0,00 a 2,00 0,60 1,10 1,15 1,30 1,40 1,40

2,01 a3,00 0,70 1,35 1,50 1,50 1,50

500 3,01 a 4,00 0,80 1,45 1,60 1,60 1,60

4,01 a5,00 0,90 1,70 1,70 1,70

5,01 a 6,00 1,00 1,80 1,80 1,80

0,00 a 2,00 0,60 1,20 1,25 1,40 1,50 1,50

2,01 a 3,00 0,70 1,45 1,60 1,60 1,60

600 3,01 a 4,00 0,80 1,55 1,70 1,70 1,70

4,01 a 5,00 0,90 1,80 1,80 1,80

5,01 a 6,00 1,00 1,90 1,90 1,90
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Larguras Maximas de Valas para Assentamento de Tubula¢gdes em F°F°, Aco e PVC
Noliqi?:;t;gbo Profundidade | Espago Livre Largura Maxima da Vala em Funcdo do Escoramento e Profundidade (m)
(mm) daVala(m) | naVala(m) Sem PontaIeFe de Contl’nu? ou Escoramento || Madeiral
Escoramento Madeira Descontinuo Especial
0,00 a 2,00 0,60 1,30 1,35 1,50 1,60 1,60
2,01a3,00 0,70 1,55 1,70 1,70 1,70
700 3,01 a 4,00 0,80 1,65 1,80 1,80 1,80
4,01 a5,00 0,90 1,90 1,90 1,90
5,01 a 6,00 1,00 2,00 2,00 2,00
0,00 a 2,00 0,65 1,45 1,50 1,65 1,75 1,75
2,01a3,00 0,75 1,70 1,85 1,85 1,85
800 3,01 a4,00 0,85 1,80 1,95 1,95 1,95
4,01a5,00 0,95 2,05 2,05 2,05
5,01 a 6,00 1,05 2,15 2,15 2,15
0,00 a 2,00 0,65 1,55 1,60 1,75 1,85 1,85
2,01a3,00 0,75 1,80 1,95 1,95 1,95
900 3,01 a4,00 0,85 1,90 2,05 2,05 2,05
4,01a5,00 0,95 2,15 2,15 2,15
5,01 a 6,00 1,05 2,25 2,25 2,25
0,00 a 2,00 0,65 1,65 1,70 1,85 1,95 1,95
2,01 a3,00 0,75 1,90 2,05 2,05 2,05
1000 3,01 a 4,00 0,85 2,00 2,15 2,15 2,15
4,01 a5,00 0,95 2,25 2,25 2,25
5,01 a 6,00 1,05 2,35 2,35 2,35
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Larguras Maximas de Valas para Assentamento de Tubulagdes de Concreto para Drenagem
Noz?r:r;t;gbo Profundidade | Espaco Livre Largura Maxima da Vala em Fung¢do do Escoramento e Profundidade (m)
(mm) daVala(m) | naVala(m) Sem Pontalet_e de Continu{) ou Escoram.ento Metalico-Madeira
Escoramento Madeira Descontinuo Especial

0,00 a 2,00 0,40 0,60 0,65 0,80 0,90 0,90

2,01 a 3,00 0,50 0,85 1,00 1,00 1,00

Até 200 3,01 a 4,00 0,60 0,95 1,10 1,10 1,10

4,01 a 5,00 0,70 1,20 1,20 1,20

5,01 a 6,00 0,80 1,30 1,30 1,30

0,00 a 2,00 0,45 0,75 0,80 0,95 1,05 1,05

2,01 a 3,00 0,55 1,00 1,15 1,15 1,15

300 3,01 a 4,00 0,65 1,10 1,25 1,25 1,25

4,01 a 5,00 0,75 1,35 1,35 1,35

5,01 a 6,00 0,85 1,45 1,45 1,45

0,00 a 2,00 0,65 1,05 1,10 1,25 1,35 1,35

2,01 a3,00 0,75 1,30 1,45 1,45 1,45

400 3,01 a 4,00 0,85 1,40 1,55 1,55 1,55

4,01 a 5,00 0,95 1,65 1,65 1,65

5,01 a 6,00 1,05 1,75 1,75 1,75

0,00 a 2,00 0,75 1,25 1,30 1,45 1,55 1,55

2,01 a3,00 0,85 1,50 1,65 1,65 1,65

500 3,01 a 4,00 0,95 1,60 1,75 1,75 1,75

4,01 a5,00 1,05 1,85 1,85 1,85

5,01 a 6,00 1,15 1,95 1,95 1,95

0,00 a 2,00 0,80 1,40 1,45 1,60 1,70 1,70

2,01 a3,00 0,90 1,65 1,80 1,80 1,80

600 3,01 24,00 1,00 1,75 1,90 1,90 1,90

4,01 a5,00 1,10 2,00 2,00 2,00

5,01 a 6,00 1,20 2,10 2,10 2,10

0,00 a 2,00 0,80 1,50 1,55 1,70 1,80 1,80

2,01 a3,00 0,90 1,75 1,90 1,90 1,90

700 3,01 24,00 1,00 1,85 2,00 2,00 2,00

4,01 a 5,00 1,10 2,10 2,10 2,10

5,01 a 6,00 1,20 2,20 2,20 2,20

0,00 a 2,00 0,80 1,60 1,65 1,80 1,90 1,90

2,01 a 3,00 0,90 1,85 2,00 2,00 2,00

800 3,01 a 4,00 1,00 1,95 2,10 2,10 2,10

4,01 a 5,00 1,10 2,20 2,20 2,20

5,01 a 6,00 1,20 2,30 2,30 2,30

0,00 a 2,00 0,85 1,75 1,80 1,95 2,05 2,05

2,01 a3,00 0,95 2,00 2,15 2,15 2,15

900 3,01 a 4,00 1,05 2,10 2,25 2,25 2,25

4,01 a 5,00 1,15 2,35 2,35 2,35

5,01 a 6,00 1,25 2,45 2,45 2,45

0,00 a 2,00 0,85 1,85 1,90 2,05 2,15 2,15

2,01 a3,00 0,95 2,10 2,25 2,25 2,25

1000 3,01 a4,00 1,05 2,20 2,35 2,35 2,35

4,01 a5,00 1,15 2,45 2,45 2,45

5,01 a 6,00 1,25 2,55 2,55 2,55
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Escavacdo de Valas em Rocha

Se, no decorrer da escavacao, for atingido terreno rochoso, este sera desmontado a fogo, quando se apresentar sob a

forma macica e continua, ou simplesmente retirado, quando constituido por matacdes de até 0,50m3.

(lassifica-se como escavagdo em rocha aquela que se realizara em materiais pétreos ndo removidos de sua posicdo
original e que, quando ndo fraturados ou alterados, apresentam marcada dureza, coesao e tenacidade, devendo ser
escavados com uso rotineiro de explosivos, devendo-se obedecer ao prescrito no item anterior - “Utilizacdo de

Explosivos”.

0 desmonte a fogo deve ser executado em bancadas ou por altura total, com perfuracdes verticais ou inclinadas, de
conformidade com a natureza da rocha, e com todas a precaucdes de seguranca. Os planos de fogo devem ser,
obrigatoriamente, aprovados pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAO.

As técnicas que a EMPREITEIRA devera empregar para o desmonte deverdo ser tais que, ao terminar o trabalho, as
superficies escavadas estejam dentro das medidas estabelecidas nos desenhos do projeto, mantendo ao mesmo

tempo, 0 mais possivel, as condi¢des naturais do macico rochoso.

A aprovacdo pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO de um plano de fogo ndo exime a EMPREITEIRA de qualquer uma de suas

responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicagio do desenho ou por determinacio da FISCALIZACAQ/SUPERVISAQ, for
necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos parametros de taludes escavados em rocha, a
EMPREITEIRA devera ter o maximo cuidado durante as operacdes de perfuragdo e detonagdo. A EMPREITEIRA sera
responsavel pela obtencdo de superficies requlares mediante o controle do fogo e a determinacdo da relacdo
adequada entre os fatores de carga, espacamento, profundidade e medida de perfuracdo, quantidade e tipo de
explosivo a empregar, além de outras consideracdes que se fagam necessarias para conseguir a superficie

especificada.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, deve ser permanentemente inspecionado pela

EMPREITEIRA e reparado logo apds a ocorréncia de qualquer dano.

Nos trabalhos de escavacdo deverdo ser tomadas todas as precaucdes de forma a se evitar quaisquer danos as

estruturas existentes pertinentes as obras, ou vizinhas a elas.
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A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar e operar a instrumentacdo necessaria para o registro de vibragbes. O
instrumento de registro devera consistir de um sismografo de trés componentes. Os registros deverdo ser tomados sob
a supervisdo de um técnico qualificado e as leituras deverdo ser interpretadas estabelecendo-se a limitagdo das

vibragdes para as varias situacdes.

‘Em casos especiais, a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ poderd exigir o desmonte da rocha a frio.

9.4.6  ATERROS E REATERROS

Construcdo de Aterros

Os aterros deverdo ser construidos com materiais proveniente de cortes ou de areas de empréstimo. Os aterros
deverdo ser executados no interior dos limites estabelecidos no projeto, ou conforme determinado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

As cotas de coroamento do aterro nunca poderdo ser inferiores as indicadas nos desenhos, exceto quando a
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ introduzir modificagdes.

Quando necessario, a critério da FISCALIZAQAO/SUPERVISAO, a EMPREITEIRA devera deixar excesso razoavel na dltima

camada, superior a cota indicada nos desenhos de forma a permitir a posterior acomodagao do macico.

Na construcdo do aterro, o material devera ser colocado em camadas aproximadamente horizontais, uniformes e
sucessiva, 0s quais serdo espalhados em toda a largura € com a declividade estipulada na secdo transversal

correspondente no projeto.

As camadas deverdo manter uma superficie aproximadamente horizontal; no entanto, com declividade suficiente para
que haja drenagem satisfatéria durante a construcao, especialmente quando se interromper o aterro. A distribuicdo dos
materiais em cada camada sera feita de modo a ndo produzir segregacdo dos materiais e a fornecer um conjunto que

ndo apresente cavidades, “lentes”, bolsdes, estrias, lamelas, ou outras imperfeicoes.
e Aterros Nao-Compactados

As fundagBes dos aterros ndo-compactados deverdo ser marcadas por fileiras de sulcos, com um minimo de 4 cm de

profundidade, tracados a intervalos que ndo deverdo exceder um metro.

Os aterros ndo-compactados deverdo ser executados de modo a permitir a maior circulagdo de veiculos possivel sobre

o aterro, a fim de se aproveitar ao maximo o efeito de compactagdo dos veiculos.
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Estes aterros deverdo ser nivelados a uma cota uniforme. Pedras, pedregulhos e torrées incluidos no aterro deverdo
estar bem misturados com os demais materiais, de modo que ndo se formem lentes e/ou bolsdes com permeabilidade

maior.

e Aterros Compactados

Os aterros compactados deverdo ser executados preparando-se inicialmente o terreno de fundacdo por meio de rega e
escarificacdo. Podera ser utilizado qualquer tipo de equipamento que produza a escarificacdo necessaria. A distancia

entre os sulcos ndo devera exceder 30 cm; os sulcos deverdo ter entre 5 e 7 cm de profundidade.

Os materiais deverdo estar isentos de pedras e torroes com didametros superiores a 10 ¢m, de raizes, ou de qualquer
matéria organica, e deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Os materiais apropriados para aterros
compactados sao definidos no item “Definicdo de Solos”. Os materiais deverdo ter um teor de umidade proxima a 6tima
(+ 2%), o qual sera conseguido seja por espalhamento e secagem do material quando demasiadamente imido, ou
por umidificacdo quando demasiadamente seco. Em seguida, os materiais deverdo ser estendidos em camadas
horizontais de espessura maxima entre 15 e 30 cm, em toda a largura do aterro. A umidificacdo e homogeneizacdo

dos materiais devera ser efetuada, de preferéncia, durante a escava¢do dos mesmos.

(ada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie, e ndo devera ter mais de 25
cm de espessura apés a compactacdo. Se a FISCALIZACAO/SUPERVISAO determinar que a superficie sobre a qual sera
colocada a préxima camada de material se encontra seca ou lisa demais para que se obtenha uma liga adequada com
a camada sequinte, essa superficie sera umedecida e/ou escarificada, conforme ja especificado, para se conseguir uma

liga eficiente.

Concluida a escarificacdo, 0 material solto resultante desta operagdo sera revolvido junto com o material da camada
sequinte, a fim de se obter uma mistura homogénea de materiais, antes de iniciar a compactacdo. Todos os torrdes no
material serdo desagregados ou ftriturados utilizando-se  equipamento apropriado, aprovado pela

FISCALIZACAO/SUPERVISAQ. Caso a decomposico desses torrdes nio seja factivel, eles serdo retirados do aterro.

Apds qualquer interrupcdo ou atraso ocorrido durante a execugdo do aterro compactado, todas as superficies expostas
ou adjacentes, sobre ou contra as quais serdo colocadas camadas adicionais de aterro, deverdo ser preparadas

conforme ja especificado.
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Apés a colocagdo do material conforme estipulado anteriormente, sua compactacdo devera ser executada até que se
tenha obtido uma densidade relativa entre 97% e 100% da densidade seca maxima de laboratério, determinada pelo
ensaio de compactacdo Proctor Normal. O equipamento de compactagdo utilizado devera ser adequado ao tipo de

material colocado, e aprovado previamente pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

Em aterros préximos a obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos rolos compactadores, a compactacdo
devera ser feita manualmente ou com compactadores pneumaticos. Cada camada devera conter apenas o material
necessario para assegurar a devida compactacdo, e a espessura de cada camada nunca devera exceder 15 cm de

material solto.

A critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a EMPREITEIRA poderd indicar e utilizar outros métodos de compactacéio
adequados a execugdo dos aterros, sempre que esses métodos alternativos atendam aos requisitos formulados nestas

Especificagdes.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO fara todos os ensaios de compactacio necessarios ao controle da construcdo dos
aterros. Caso os resultados ndo sejam satisfatorios, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO poderé indicar modificacdes nos

materiais ou no método de compactacdo, a fim de se obterem os resultados especificados neste item.

Cada uma das camadas que formam o aterro serd medida pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, para se verificar se seu
nivelamento e dimensdes estdo de acordo com as Especificacdes. Se uma ou mais camadas ndo satisfizerem os
mencionados requisitos de compactacio, nivelamento ou dimensdes, a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ exigira, quando

julgar necessario, sua remogdo total ou parcial, e indicara sua substituicdo, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

Aterros executados em camadas com espessura superior a anteriormente especificada s6 serdo aprovados se a
topografia do terreno ndo permitir a colocacdo de camadas com espessura maxima ap6s compactacdo, igual a 25 cm,
ou se o equipamento empregado permitir que os indices de compactacdo exigidos sejam obtidos em toda a espessura
da respectiva camada. Em ambos os casos, entretanto, a EMPREITEIRA devera obter a autorizacdo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

Os seguintes ensaios serdo realizados nos aterros executados e nos materiais para aterro:

e Ensaios de compactagdo, segundo o metodo Proctor Normal, para cada 1.000 m3 de material
colocado.

e Ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para cada 100 m de
camada de aterro, alternadamente no eixo e nas bordas, correspondente ao ensaio de

compactagdo supramencionado.
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e Ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64); ensaio de limite de liquidez (DNER-ME-44-64); e
ensaio de limite de plasticidade (DNER-ME-83-63), para o corpo do aterro, para cada grupo de dez

amostras submetidas ao ensaio de compactagdo.

e Ensaio do indice de suporte da Califérnia, com a energia do método Proctor Normal, para cada

grupo de quatro amostras das camadas superiores.

Controle Geométrico

As sequintes tolerancias serao admitidas:

e Variacdo da altura de + 3cm para eixo e bordas, a partir da secao transversal do projeto;

e Variacdo da largura de + 20 cm para a plataforma, a partir da secdo transversal do projeto, ndo se

admitindo variagdes negativas.

O controle sera efetuado mediante a verificagdo das cotas, nos eixos € nas bordas, a cada duas estacas.

Reaterros para Estruturas

O material para reaterro devera ser proveniente da escavagdo necessaria para a estrutura. Entretanto, quando ndo
houver suficiente material apropriado proveniente dessas escavacdes podera ser utilizado material adicional obtido em
areas de empréstimo designadas nos desenhos. O material para reaterro devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

O material para reaterro devera se encontrar livre de raizes, matéria organica e pedras ou torrdes que excedam 7,5 cm

de didmetro. Os materiais apropriados para reaterro sdo definidos no item “Definicdo de Solos”, nestas especificacoes.

O reaterro deverd ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma, ou a critério da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO. A compactacio deverd ser executada com equipamento mecanico adequado, mas a
compactacdo manual serd permitida sempre que o acesso do equipamento mecanico ao local de compactacdo for
impraticavel. O material de aterro devera ser colocado e compactado de maneira uniforme em torno da estrutura, de

modo a evitar cargas desiguais.

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas horizontais sucessivas, que ndo deverdao exceder 10 cm
ap6s a compactagdo. A compactagdo devera ser realizada até que se consiga uma densidade relativa ndo inferior a

97% da densidade maxima seca de laboratério obtida no ensaio Proctor Normal da compactagéo.
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Durante o reaterro, a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ realizara, no minimo, quatro ensaios de densidade para cada jornada
de oito horas, ou para cada 100 metros cubicos de reaterro colocados. Ensaios adicionais poderdo ser realizados, a
critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Reaterro de Valas

Antes de ser iniciada a operacdo de reaterro de qualquer trecho da tubulacdio, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO deve
realizar uma inspecdo rigorosa das condi¢des da tubulacdo abaixada de forma a garantir a inexisténcia de defeitos ou
danos no revestimento e nos tubos. Qualquer revestimento danificado devera ser reparado pela EMPREITEIRA, as suas

custas, com material apropriado, conforme determinado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

Antes de se efetuar o reaterro da vala, os recessos escavados para as bolsas dos tubos e para a remogdo das lingas

deverdo ser preenchidos com areia, que sera apiloada manualmente, a fim de eliminar qualquer vazio existente.

O reaterro s6 pode ser iniciado junto as estruturas em concreto, ap6s decorrido o prazo necessario ao
desenvolvimento da resisténcia do mesmo. O reaterro deve ser, também, desenvolvido em paralelo com a remocao dos

escoramentos.

O material de reaterro devera ser proveniente da escavagdo necessaria das valas. Entretanto, quando ndo houver
suficiente material apropriado proveniente dessas escavacdes, serd utilizado material adicional originario de areas de

empréstimo designadas nos desenhos. O material para reaterro devera ser aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

No fundo das valas em que for encontrado material de 2a e 3a categorias, devera ser colocado um leito de material
granular, sobre o qual sera assentada a tubulagdo. O leito devera ter espessura minima de 10 cm e devera ser

adensado.

O material de reaterro colocado até 30 cm acima da geratriz superior do tubo ndo deverd conter pedras, rochas ou
torrdes de didmetro superior a 20 mm, salvo indicacbes especificas no projeto. O restante do material de reaterro
deverd estar isento de pedras, rochas ou torrdes com didmetro superior a 7,5 cm. Todo o material de reaterro devera
estar isento de raizes ou de qualquer oura matéria organica. Os materiais apropriados para o reaterro de valas estdo

definidos no item “Definicdo de Solos” , nesta especificacdo.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente no projeto ou determinado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.
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Apenas trés unidades de tubulagdo deverdo ser assentadas antes da operacdo de reaterro. O material de reaterro
devera ser colocado em redor do tubo, de forma a manter as juntas expostas, até fazer o enchimento e ensaio da
linha. Antes do enchimento e ensaio da linha, o reaterro devera ser colocado até a profundidade minima igual a metade

do didmetro externo da tubulacdo e a profundidade maxima igual a 30 cm acima da geratriz superior do tubo.

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de igual nivel em ambos os lados do tubo, de
modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo. O reaterro embaixo e em torno do tubo, e até 30 cm acima
da sua linha geratriz superior, devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos manuais. O material de
reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado, a fim de encher todos os vazios sob a

tubulagdo.

O aterro da camada de base compreendida entre a superficie inferior do revestimento do pavimento e um plano

paralelo a esta situado 30 cm abaixo, deve ser procedido da sequinte maneira:

e Nos casos de revestimento de pavimento em paralelepipedo, lajotas de concreto e passeios: com
material de jazida com caracteristicas proprias de material de base, e camada de areia de 0,10 m

para assentamento do revestimento, utilizando-se compactagdo mecanica.

e Nos casos de pavimentacdo asfaltica: com material de jazida com caracteristicas proprias de

material de base, utilizando-se compactagdo mecanica.

e Nos casos de ruas sem pavimentacao: o reaterro devera ser executado com material que apresente

caracteristicas proprias para revestimento primario, compactado mecanicamente.

Nos trechos em rampa, para evitar deslizamentos ou erosao do material de cobertura, devem ser adotadas, em funcdo

da declividade de pista, um dos seguintes procedimentos:

o (Compactacdo de todo o material da vala;

e |Instalacdo de barreiras constituidas de sacos contendo material de solo selecionado (solo-silico-
silto-argiloso) reqularmente espagados e dispostos perpendicularmente ao eixo da vala;

e Instalacdo de barreiras constituidas de sacos contendo solo-cimento, regularmente espagados e

dispostos perpendicularmente ao eixo da vala;

e Enchimento total da vala com solo-cimento.

Deverdo ser tomadas precaucOes para evitar que o equipamento de compactacdo bata na tubulagdo e danifique seu

revestimento.
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A compactacdo do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa ndo inferior a 97% da
densidade maxima seca obtida no laboratério no ensaio de compactagdo de Proctor Normal. O material de reaterro
devera ser umedecido, conforme necessario, de modo a se obter um teor de umidade 6timo para o esforco de

compactacdo a ser aplicado.

Durante a operacio de compactacdo, a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ realizara, no minimo, quatro ensaios de densidade
para cada turno de oito horas ou para cada 100 metros cubicos de reaterro colocado. Ensaios adicionais poderdo ser
realizados, a critério da FISCALIZAGAO/SUPERVISAQ.

Apds o enchimento e ensaio da tubulacdo, o reaterro devera ser colocado e consolidado em camadas sucessivas que
ndo excedam 15 cm de espessura apos a compactacdo. O reaterro sera colocado e compactado até os niveis e

gradientes indicados no projeto.

Quando for necessario assentar a tubulacdo em leito de material especifico, o material devera atender as

especificagdes de projeto.

9.4.7 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais escavados em bota-fora ou em
outra area indicada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, ficaré & critério da EMPREITEIRA e tera sido definido no Plano de

Escavacdo.

Durante a execucdo dos servicos, a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ pode exigir a remocéio e/ou substituicio de qualquer
equipamento que ndo corresponda aos valores de producdo indicados no Plano de Escavagdo, ou seja, por qualquer

motivo, insatisfatdrio.

Na medida do possivel deve ser sempre programado o uso do material resultante das escavacoes, imediatamente apo6s
sua remocao. Caso isto ndo seja possivel, a EMPREITEIRA deve preparar um local para estoca-los, conforme indicacdes
da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

As pilhas de estoque devem ser localizadas de maneira que necessitem um minimo de transporte para os lugares onde
0s materiais serdo aproveitados, sem interferir, porém, com o andamento da obra. O equipamento de transporte, os
caminhos e distancias de transporte e a forma de carregamento, devem ser estudados pela EMPREITEIRA e aprovados
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

A acumulacdo nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a segregacdo de materiais ou a sua contaminagdo,
a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAOQ.
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Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, materiais escavados em areas diferentes, que tenham

caracteristicas idénticas, a seu critério, podem ser estocados na mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da FISCALIZA(;AO/SUPERVISAO, estes
depdsitos devem ser tratados como bota-fora, ou, entdo, as sobras levadas pela EMPREITEIRA para os bota-foras ja

existentes.

Os materiais resultantes das escavacdes, inadequados para uso nas obras, & critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO,

serdo depositados em bota-fora.

A EMPREITEIRA deve apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacdio da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, um plano
delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem
depositados. Essas areas serdo escolhidas de maneira a ndo interferir com a construcdo e operagdo da obra e nem
prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando, a forma e altura dos depdsitos, tanto quanto possivel, ao terreno

adjacente.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaucdes necessarias para que o material em bota-fora ndo venha a causar
danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosao, etc. Para tanto, a EMPREITEIRA deve manter as

areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo.

Define-se o momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado, em metros cubicos, pela

distancia de transporte que exceder a distancia de transporte maxima pré-fixada, em quilémetros.

O momento extraordindrio de transporte inclui o transporte de materiais, das escavacdes indicadas ou de éareas de
empréstimo, para a construcao de aterros e colocagdo de reaterros, assim como a remocdo de materiais improprios ou

excessivos de escavagdes, para areas de bota-fora, aprovada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

Sempre que possivel, a determinacdo do volume de material sera efetuada no local da colocagdo ou depésito do
material para a construcdo de aterros, reaterros, enrocamentos, etc. Quando for impossivel ou impraticavel efetuar a
determinacdo do volume de material no local de colocagdo ou depésito do material, a mesma serd efetuada no loca de
escavacao. Todo material em excesso ou improprio para uso nos servicos de terraplanagem, transportado para areas

de bota-fora, sera medido no local de escavacdo.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto possivel, a ser seguido pelo equipamento
transportador, entre os centros de gravidade do material escavado e do material colocado ou depositado, apds o

desconto do quilémetro inicial.
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Todos os percursos deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

9.5 CONTENCOES

As contencdes para aterro devem ser executadas em alvenaria de pedra argamassada ou concreto ciclopico.

As fundagBes deverdo ser executadas em terreno previamente apiloado, plano, horizontal e isento de detritos

organicos, etc.

A pedra para alvenaria ou concreto cicldpico deverd ser dura, compacta e de textura homogénea, isenta de crosta
decomposta, devendo emitir um sol claro ao choque do martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada, ndo podendo
ser empregado material j& usado. As pedras devem ter dimensdes compativeis com a espessura da fundagdo,
desbastadas e cortadas a martelo, e deverdo ser assentadas em argamassa (0 bastante para que esta quando
comprimida, reflua pelos lados) sendo calgadas com lascas de pedra dura. As pedras deverdo ser fartamente molhadas

antes de serem assentadas.

As pedras deverdo ser assentadas por camadas respaldadas horizontalmente, havendo o necessario travamento ou
amarracdo entre as pedras de cada fiada, por meio de calcos de comprimento igual & espessura de alvenaria, sempre

que possivel.

9.6 ESCORAMENTOS

9.6.1  CONDICOES GERAIS

Dever-se-a usar escoramento sempre que as paredes laterais da vala ou cavas forem constituidas de solo passivel de
desmoronamentos. Serdo empregados os tipos de escoramento prescritos nestas Especificacdes, conforme padres da
Contratante ou detalhes de projeto, salvo autorizacdo em contrario da Fiscalizacdo. O escoramento devera ser

removido cuidadosamente a medida em que a escavacdo for sendo reaterrada.

Sera obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superior a de 1,50 m (Portaria n.° 45 do Ministério do
Trabalho de 09.02.1962)

A Fiscalizagdo podera solicitar o calculo do escoramento, podendo a mesma substituir o escoramento por aumento na
inclinacdo dos taludes das paredes das valas ou cavas (H/V). Neste caso sera pago a Empreiteira o acréscimo da

escavagdo feita e nunca o escoramento que poderia ter sido executado.

9.6.2 ESCORAMENTOS DESCONTINUOS

a) Pontaleteamento
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Utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior a do lencol fredtico e em profundidades menores.

A superficie lateral da vala deve ser contida por pranchas metalicas ou de madeira, espacadas de 1,35 m, travadas

horizontalmente com estroncas de eucalipto de 0,20 m.
b) Aberto

Também utilizado nas escavacdes em solos coesivos, geralmente em cota superior ao nivel do lencol fredtico. Serdo
empregadas pranchas de madeira com secdo minima de 2" x 6", de maneia a cobrir 50% da parede da vala, com

contraventamento em longarinas e estroncas de madeira com secdo minima de 3" x 4 1/2".

Consiste na contencao do solo lateral a vala por pranchas metdlicas com espessura de 4,75 mm ou de madeira, em
peroba de 0,027 x 0,16 m, espacadas de 0,16 m, travadas horizontalmente por longarinas de peroba de 0,06 m x
0,16 m em toda a sua extensdo, e estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m a cada 1,35 m, a menos das

extremidades das longarinas de onde as estroncas estardo a 0,40 metros.

9.6.3 ESCORAMENTOS FECHADOS
Sera empregado escoramento fechado em escavacdes de solos arenosos, sem coesdo, ou quando alguma
circunstancia exija uma condicdo estanque das paredes das valas. Subdivide-se em: cangoeira pranchada de madeiras

macho e fémea; estacas-pranchas metalicas; e pranchada horizontal madeira/metalica.

a) Cangoeira — sera utilizada em locais geralmente sem a presenca de lencol d'agua, constituida de estacas de
madeira com secdo minima de 2" x 6" contraventadas com longarinas e estroncas de madeira com se¢do minima
de3"x41/2".

b) Pranchada de Madeiras Macho e Fémea — para valas em locais com a presenca de lencol freatico e com solos
arenosos, podera ser indicado o uso deste tipo de escoramento. As estacas-pranchas de madeira terdo encaixes

macho e fémea e as seguintes dimensdes minimas: estacas: 2" x 6"; longarinas e estroncas: 3" x 4 1/2".

c) Estacas-Pranchas Metdlicas — serdo constituidas por estacas metalicas, com encaixe estanque nas bordas,
contraventadas com longarinas e estroncas de madeira com secdo minima de 3" x 4 1/2", sendo utilizadas em

valas com presenca de lencol freatico. As dimensGes reais serdo definidas por cdlculo.

d) Pranchada Horizontal — constituida de perfis metdlicos de secdo |. Entre os perfis metalicos serdo colocadas
pranchas de madeira de secdo minima 3" x 10", que ficardo apertadas de encontro as abas dos perfis adjacentes,

devidamente contraventados. As dimensdes reais serdo definidas por calculo.
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9.6.4 ESTABILIDADE DOS ESCORAMENTOS
0 escoramento em escavagdes abaixo do lencol fredtico em solos que apresentem reais dificuldades quanto a fixacdo,
estanqueidade e equilibrio do fundo da vala, devera ter ficha (altura adicional de escoramento no fundo da vala), a

qual devera ser aprovada pela Fiscalizacao.

0 escoramento devera ser dimensionado de acordo com a natureza e profundidade do terreno, devendo a Empreiteira
considerar nos precos unitarios as dimensées das pecas necessarias para a realidade do local da obra, uma vez que o
presente documento fixa apenas as dimensdes minimas. A Fiscalizacdo devera rejeitar pecas do escoramento que

possam comprometer a sua estanqueidade e estabilidade.

9.6.5 RETIRADA DO ESCORAMENTO

A retirada dos escoramentos das valas deve obedecer as sequintes prescricoes:

e O plano de retirada das pecas deve ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO;

e A remocdo da cortina de madeira deve ser executada a medida que avance o aterro e compactacao, com a
retirada progressiva das cunhas;

e Uma vez atingido o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, devem ser afrouxadas e removidas as pecas
de contravento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de fixacdo, tais como cunhas,
consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivamente, devem ser retiradas as demais camadas de
contraventamentos;

e As estacas e elementos verticais de escoramento devem ser removidos com a utilizacdo de dispositivos
hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibragdo, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada;

e Qs furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, devem ser preenchidos com

areia e compactados por vibragdo ou por percolagdo de agua.

9.7  FUNDACOES

As fundagbes serdo executadas de acordo com os detalhes fornecidos e deverdo satisfazer as normas da ABNT,

atinentes ao assunto, especialmente a NB-51.

9.7.1  FUNDAGAO DIRETA EM SOLO

As fundacdes diretas das estruturas moldadas "in loco" deverdo satisfazer as condicdes a sequir especificadas:

—  Apbs o término da escavacdo, o terreno de fundagdo devera ser regularizado removendo-se todo o material solto.

As superficies da fundagdo deverdo ser preparadas com uma camada de concreto de regularizagdo, concreto

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

128



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

iy
E-ﬁi
il

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

magro com espessura minima de 5cm, de modo a evitar a contaminagdo do concreto estrutural a ser langado. Se
ocorrerem erros de escavagao, acarretando espessura superior a 5cm, o excesso de concreto correra por conta

da Empreiteira. Ndo sera admitido reaterro quando ocorrer excesso de escavacdo nas cavas para fundagdo;

Caso necessario, devera ser garantida a estabilidade do solo das cavas e esgotadas as aguas, de modo a

possibilitar a perfeita execucdo de concretagem das fundagdes;

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de assentamento das fundacdes,
terreno sumamente improprio e que, a juizo da Fiscalizagdo, possa dar lugar a futuras lesdes estruturais ou, em
caso de dividas porventura surgidas, serdo executadas por firma especializada escolhida pela Fiscalizacdo
sondagens suplementares e ensaios que permitam estudos e projetos e solucdes técnicas e econdmicas para o
assentamento das fundagdes no trecho em questdo. Nesta hipétese, para que o prazo contratual seja respeitado,
poderd a Fiscalizacdo, de pleno direito, mantendo em suspenso as tarefas do local em analise, determinar o

imediato prosseguimento da obra em outros trechos;

Se ndo for possivel ou conveniente, a colocacdo dos materiais escavados junto ou proximo das cavas, ou quando
ndo forem apropriados para reaterro, deverdo ser removidos pela Empreiteira, imediatamente apds a escavagdo
ou no prazo em que a Fiscalizacdo determinar, para local indicado pela mesma. Quando for reaproveitavel ou em

caso contrario para o local definido pela Empreiteira para bota-fora;

Em determinados casos, quando a resisténcia do terreno na cota onde ficara colocada a fundagdo das estruturas,
for inferior a preconizada pelo projetista, a escavacdo devera continuar, sempre a seco, até uma profundidade

apta a comportar um colchdo de material compactado cuja especificacdo sera definida pela Fiscalizacdo;

Antes da colocagdo do concreto da estrutura, a superficie de concreto de regularizacdo devera se apresentar livre
de todo o material solto ou pulverulento e sem agua acumulada, e devera ser recoberta com uma camada de 2cm
de espessura de argamassa de cimento e areia, com o mesmo traco do concreto estrutural a ser alcangado,

descontando-se o volume de agua de molhagem do agregado graudo.

9.7.2  FUNDAGAO DIRETA EM ROCHA

Se a fundagdo for em rocha, esta deve ser expurgada da camada alterada ou de blocos que se apresentam soltos,

procedendo-se, em sequida, a limpeza da rocha s&, com jato pulverulento, apos o que devera apresentar-se sem agua

acumulada. Imediatamente antes do lancamento do concreto estrutural, a superficie da rocha devera ser recoberta com

uma camada de 2cm de espessura com argamassa de cimento e areia, com o mesmo traco do concreto a ser langado

e excluindo-se a agua de molhagem do agregado graudo.
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Caso a camada de rocha alterada seja espessa e apresentar taxa de trabalho compativel com a solicitada pela
estrutura, podera deixar de ser expurgada e serd tratada como fundacdo em solo ndo rochoso, a critério da

Fiscalizacdo.

9.7.3  FUNDAGAO PROFUNDA
Entende-se por fundagdo profunda aquela em que as tensdes sdo transmitidas ao solo através de: estacas de madeira,
estacas de concreto moldadas "in situ" ou pré-moldadas, e perfis de aco. As tensdes sdo transmitidas ao solo em duas

parcelas pela base ou ponta e pelo atrito lateral.

Fundacdo em Estacas de Madeira

Poderdo ser utilizadas em locais onde ha completa seguranca de que as mesmas ficardo permanentemente debaixo

d'agua.

A madeira utilizada nas estacas devera apresentar as qualidades de grande durabilidade e resisténcia ao choque. As
madeiras que melhor se adaptam a este fim sdo: aroeira, macaranduba, eucalipto e peroba do campo. Podera ser

utilizado outro tipo de madeira, desde que de comprovada qualidade e aceito pela Fiscalizacao

As estacas devem ser perfeitamente inteiras, porém, quando houver necessidade, as emendas de duas estacas sera

por meio de peca de aco com forma e dimensdes adequadas.

Durante a cravacdo, deve ser garantida a inclinagdo desejada e a cabega das estacas deve ser munida de um anel
cilindrico de aco, destinado a evitar o rompimento sob os golpes do pildo, assim como devera ser empregada uma

ponteira metalica a fim de facilitar a penetracdo e proteger a ponta da estaca.
Todas as estacas deverdo sofrer um processo de preservagdo através de pintura de sua superficie com creosoto.

Fundacdo em Estacas de Concreto Moldadas "in situ"

A execucdo das estacas de concreto moldadas "in situ" deverd ser feita de acordo com a boa técnica e método

aprovado pela Fiscalizacdo.

Cuidados especiais devem ser tomados para garantir a inclinacdo desejada e para evitar a entrada de agua, solo ou

objetos estranhos no corpo das estacas.

Fundacdo em Estacas de Concreto Pré-Moldadas

As estacas pré-moldadas deverdo obedecer as seguintes condicées:
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— Serdo dotadas de armadura para resistir aos esforcos de transporte, manipulacdo e cravagdo, além da carga

normal do projeto, inclusive deslocamento horizontal;
— O concreto a ser usado devera apresentar um teor minimo de cimento de 400kg/m3;

— O recobrimento das armaduras das estacas sera no minimo de 2,5cm e, no caso de ocorréncia de 4gua ou solos

agressivos, serao adotadas medidas especiais de protecdo ao concreto;

— 0 espacamento minimo entre os eixos das estacas sera de trés vezes o seu didmetro ou circulo da area

equivalente;

— Durante a cravacdo, a base superior das estacas sera protegida por cabecote, sendo o bate-estacas equipado

com martelo cujo peso seja no minimo o dobro do peso da estaca;
— Atolerancia para o desvio do centro das estacas em relacdo a vertical sera de 7cm no maximo.

Fundacdo em Estacas de Perfis de Aco

As dimensGes e caracteristicas serdo definidas para cada projeto.

Provas de Carga em Estacas

Quando previstas em projeto ou solicitadas pela Fiscalizagdo, a Empreiteira deverd realizar provas em locais

previamente designados.

As provas de carga obedecerdo a NB-20 e serdo efetuadas, de preferéncia, nas estacas que suportem maiores cargas

ou nas que se encontrem nos trechos mais desfavoraveis, quanto a resisténcia do terreno.

Para a execucdo das provas de carga serdo adotados processos que garantam a axialidade da carga e evitem choques

durante a realizacdo das provas, de acordo com o abaixo relacionado:

—  E aconselhavel a utilizagio de macacos hidraulicos munidos de bomba e manémetro e opondo-se a uma carga de
reacao estavel (caixa carregada, ancoragem, etc.), sendo vantajoso prever-se, para maior garantia da axialidade

uma rotula na cabeca do macaco ou da estaca;

— Os recalques serdo medidos, simultaneamente, por dois extensémetros sensiveis a 0,01mm, colocados em

posicoes diametralmente opostas ao eixo da estaca;
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Os dispositivos de referéncia para as medidas de recalque devem estar ao abrigo de intempéries e
suficientemente afastados para ndao serem influenciados por movimentos das estacas, dos terrenos circunvizinhos,

do caixdo, da ancoragem, etc.;

Os dispositivos de referéncia de recalque deverdo situar-se a uma distancia igual a pelo menos cinco vezes o

didmetro das estacas e nunca inferior a 2,5m.

Na fase de execugdo da prova de carga serdo obedecidos os seguintes pormenores:

a carga devera ser aplicada em estagios sucessivos ndo superiores a 20% da carga de trabalho prevista para a

estaca;

a carga maxima alcangada no ensaio deverd ser mantida pelo menos durante 12 horas, satisfeitas as condicbes

adiante especificadas quanto aos intervalos de leitura;

a descarga, sempre que possivel, devera ser feita por estagios sucessivos, ndo superiores a 20% da carga total

do ensaio sendo os estagios mantidos até a estabilizacdo dos recalques dentro da precisdo da medida;

nas estacas pré-moldadas a prova de carga somente deverd ser iniciada a partir de 24 horas apds a cravagdo em

terreno arenoso e cinco dias apds a cravagdo em terreno argiloso.

As leituras dos recalques serdo executados obedecendo-se o seguinte:

os recalques serdo medidos em extensémetros e a precisdo das medidas descerd 0,01mm;

em cada estagio de carga, os recalques serdo lidos imediatamente ap6s a aplicacdo da carga, as leituras
subseqlientes processar-se-ao ap6s os intervalos de tempo de um, dois, quatro, oito quinze, trinta minutos, uma

duas, trés, quatro horas, etc.;

se entre duas leituras sucessivas, observa-se um recalque maximo equivalente a 5% do recalque total do estégio,
o recalque sera considerado estabilizado, procedendo-se, entdo, ao novo carregamento e repetindo-se as

operagoes até a conclusdo da prova.

Os resultados das provas de carga serdo apresentados graficamente através de uma curva carga-recalque onde

figurem as observacoes feitas, com indicacdo também dos tempos decorridos.
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Serdo fornecidos também os sequintes elementos:

localizagdo da estaca no terreno e indicacdo dos furos de sondagem;

— caracteristicas e dados gerais da estaca testada: tipo, dimensoes, cota de arrasamento, volume da estaca e da
base (para estacas moldadas no solo), armacdo, tensdo do concreto, data de moldagem, altura do bloco, data da

cravacdo, etc.;

— dados da cravacdo: tipo de bate-estacas e do martelo, peso do martelo, altura e tipo de queda ou energia de
cravagao, nega em cada série de golpes, nega elastica e permanentemente por golpes, nimero de golpes por

minuto;

— descricdo sucinta dos dispositivos de carga, de medida e afericio dos manémetros;

— ocorréncias excepcionais durante a prova, perturbagdes dos dispositivos de carga e modificagdes na superficie do

terreno contiguo a estaca, altera¢des eventuais nos pontos fixos de referéncia, etc..

9.8  ESGOTAMENTOS

Quando a escavacao atingir o lengol d'agua, fato que podera criar obstaculos a perfeita execucdo da obra, pois, ndo s6
dificulta ou impossibilita o trabalho como, por outro lado, modifica o equilibrio das terras provocando a instabilidade do
fundo da escavacdo e o desmoronamento dos taludes, dever-se-a ter o cuidado de eliminar, durante toda a fase de
execugdo da obra, a agua existente no terreno acima da cota do fundo da escavacdo, através de drenagem e/ou

rebaixamento do lencol freatico.

Na drenagem podem ser usadas valas, valetas, drenos cegos franceses e berlinenses, drenos profundos e pogos

drenantes. Profundidade, dimensionamento, declividade e caracteristicas serdo fixados para caso particular.

O rebaixamento podera ser executado por sistema de pocos filtrantes, sistemas de pogos profundos, etc.. Nos terrenos
arenosos, ndo é permitido o processo de bombeamento direto, sendo utilizado o dreno berlinense, pogos drenantes,

etc..

Antes de suspender o funcionamento da drenagem ou rebaixamento, deve ser verificada a estabilidade das tubulagdes

ou estruturas existentes, para evitar flutuagdes ou outros danos.

havendo drenagem da vala ou cava, ela devera ser feita de modo a impedir que a 4gua corra pelas superficies recém-

concretadas, levando a argamassa de cimento e areia.
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Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a 4gua retirada devera ser encaminhada para a galeria de aguas
pluviais ou vala mais préxima por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alargamento das superficies vizinhas

no local de trabalho.

Quando necessario o uso de ponteiras, o planejamento do rebaixamento devera definir o espacamento entre as
ponteiras, bem como o seu comprimento, a cota do seu coletor, o nimero de bombas, a distancia entre elas, o nimero
de estagios, etc., e devera ser submetido previamente a aprovagdo da Fiscalizagdo, que poderd sugerir modificacdes

para assegurar um rendimento adequado.

O material filtrante dos pocos e a abertura das malhas das ponteiras deverdo satisfazer aos critérios de filtro de
Terzaghi, devendo evitar o carreamento de particulas finas de solo e impedir, assim, eventuais recalques dos terrenos

vizinhos.

A Empreiteira tem obrigacdo de prever e evitar irreqularidades das operacdes de rebaixamento, controlando
continuamente o respectivo equipamento em horas diurnas e noturnas nos dias Uteis, santificados, domingos e
feriados. Eventuais anomalias que ndo devem, em hipdtese alguma, vir a constituir praxe ou norma, deverdo ser

eliminadas imediatamente.
Nos canteiros deverdo existir geradores, aptos a compensarem a falta ou eventual insuficiéncia de energia elétrica.

A execucdo dos esgotamentos serd responsabilidade completa da Empreiteira em todas as obras e em todas as partes
da obra em que seja necessario efetuar esgotamento para assegurar a boa execugdo dos trabalhos. A capacidade de
esgotamento dos equipamentos colocados na obra pela Empreiteira devera ser superior a 25% das necessidades das

obras executadas simultaneamente. Tais esgotamentos estardo a cargo da Empreiteira.

Salvo indicacdo da Fiscalizacdo, o esgotamento em toda a drea sera efetivado através de bombas submersiveis

desenhadas para servicos de drenagem.
9.9  EMBASAMENTO DAS TUBULAQOES

0 tipo de embasamento serd fixado em projeto ou definido pela Fiscalizagdo em funcdo das cargas verticais externas
atuantes sobre a tubulagdo. para as estruturas pontuais pré-moldadas, quando aplicaveis, os embasamentos devem

obedecer as recomendagdes constantes dos itens referentes a Fundacdes Diretas em Solo e em Rocha.

preferencialmente sera utilizado o embasamento tipo A. Na fase de escavagdo deve-se executar no fundo da vala uma

depressdo cilindrica que abranja a tubulagdo em um setor circular de 90",
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Quando necessarios, indicados em projeto ou a critério da Fiscalizacdo, serdo utilizados os embasamentos nobres

conforme padrdes da Contratante ou de projeto, a critério da Fiscalizacdo:

a)

No embasamento tipo B o tubo devera ser apoiado em material granular (areia, gravilhdes, pedriscos ou brita 1)
cobrindo toda a largura da vala e envolvendo um setor circular minimo de 90°, devidamente adensado e/ou

compactado.

No embasamento tipo C, o tubo sera assentado sobre concreto simples sequndo um berco cilindrico de 120° de
setor em relacdo ao didmetro externo do tubo. A base de concreto tera uma largura equivalente a 1 1/4" do
didmetro externo com minimo igual ao didmetro externo mais 0,20m. A altura da base sob a geratriz inferior do

tubo sera igual a 1/4" do didmetro externo do tubo.

0 embasamento tipo D sera em concreto, semelhante ao embasamento tipo C, porém, com armadura longitudinal

de ago CA-25 com érea equivalente a 1% da area da segdo transversal da base de concreto.

0 embasamento tipo E sera semelhante ao tipo D, porém, com taxa de armadura de ago de 4% da area da se¢do

transversal da base de concreto.

0 embasamento tipo F sera feito com brita 1, cobrindo toda a largura da vala e envolvendo a metade da secdo do

tubo, complementado por uma capa de concreto, semelhante ao embasamento tipo D invertido.

Na execucdo e no acabamento da camada de embasamento deverdo ser tomadas pela Empreiteira, especiais

precaucdes para garantir a declividade de greide estabelecida no projeto.

0 embasamento de brita também sera usado para evitar a contaminagdo do concreto, a critério da Fiscalizagdo.

9.10  ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

Os servicos serdo orientados segundo as normas NB-126/65, P-EB-182/69 e P-NB-188/70 da ABNT, outras

aplicaveis, estas Especificacbes ou, em caso omisso, os critérios da Fiscalizagdo.

A Fiscalizagdo poderd impugnar qualquer trabalho em execucdo ou orientacdo que ndo obedeca rigorosamente as

condi¢des contratuais.

Os tubos devem ser assentados nas cotas e alinhamentos previstos no projeto, logo apds a abertura das valas.

0 assentamento das tubulagdes deve ser executado de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante.
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As cotas de assentamento devem ser demarcadas topograficamente no campo de acordo com o projeto. As

demarcacbes devem ser lancadas em estacas distanciadas de 10 m, utilizando-se piquetes e réguas.

Para colocagdo dos tubos no fundo da vala devem ser adotados métodos adequados, manuais ou mecanicos, que

permitam uma descida lenta, evitando golpes contra as paredes das valas e quedas durante a operacao.

O rejunte das juntas dos tubos de concreto com ponta e bolsa deve ser executado com argamassa de cimento e areia

no traco 1:3. Externamente a argamassa sera respaldada com uma inclinacdo de 450 sobre a superficie do tubo.

9.10.1 TRANSPORTE E MANIPULAGAO DOS TUBOS
Na carga, transporte e descarga dos tubos, aqueles que, por descuido ou negligéncia, apresentarem deterioraces,
serdo reparados ou substituidos a juizo da Fiscalizacdo, e todos os custos provenientes dessas operacdes correrdo a

cargo da Empreiteira.

As pecas deverdo ser transportadas e manuseadas sendo as suas extremidades devidamente contraventadas para

evitar avarias e quebras.

As pecas que tenham sofrido deformacdes, especialmente nos seus extremos, serdo reparadas empregando-se
equipamentos e métodos adequados que lhes permitam restituir sua forma correta, com aplicacdo de pressdo, mas,

em nenhum caso, por processos que impliquem em emprego de ferramentas de golpe.

Especial cuidado devera ser observado na protecdo do revestimento interno cimentado dos tubos de ferro fundido. O
equipamento interno de icar devera usar bragadeiras ou cabos externos, ndo se permitindo qualquer ponto de apoio na
parte interna cimentada. No caso de descarga manual, os tubos deverdo ser rolados sobre pranchdes, usando-se

cordas para frenagem.

Ndo sera permitida queda dos tubos mesmo sobre pneus ou colchdes de areia, ou rolamento sobre pedras e
pedregulhos, devendo-se, nesse caso, optar pelo uso de vigas de madeira. Os anéis de borracha deverdo ser

guardados em local ndo sujeito a raios solares diretos.

No caso de descarga manual, os tubos deverdo ser rolados sobre pranchdes, usando-se cordas para frenagem. Nao
sera permitida queda dos tubos mesmo sobre pneus ou colchdes de areia, ou rolamento sobre pedras e pedregulhos,
devendo-se, nesse caso, optar pelo uso de vigas de madeira. Os anéis de borracha deverdo ser guardados em local

ndo sujeito a raios solares diretos.
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A distribuicdo dos tubos, uma vez descarregados, deverd ser feita tdo perto da vala quanto possivel, para evitar
manuseios excessivos. Se a vala ndo estiver aberta, colocar-se-ao os tubos do lado oposto aquele em que se pretenda

amontoar os produtos da escavagdo, de tal forma que fiquem protegidos do transito de equipamento pesado.

Os tubos que tenham sido colocados ao lado das valas serdo examinados pela Fiscalizagdo, devendo-se rejeitar

aqueles que apresentem algum defeito.

Quando ndo for possivel realizar as operagfes descritas anteriormente, as tubulagdes deverdo ser armazenadas em
locais autorizados pela Fiscalizagdo, em pilhas de, no maximo, dois metros de altura, separando cada camada de
tubulagdo das seguintes, mediante tabuas de 19 a 25mm de espessura, que ficardo espagadas ao longo da tubulagdo

com o0 maximo de 120cm de eixo a eixo.

Previamente a sua instalagdo, cada tubo ou peca especial, devera estar limpa de terra, dleo, poeira ou qualquer outro
material que se encontre no seu interior ou nas partes externas das suas extremidades, onde serdo colocadas as

juntas.

Deve-se bater levemente os tubos com martelo para descobrir, pelo som, possiveis rachaduras.

9.10.2  CONDICOES DAS VALAS

A largura da vala sera igual ao diametro interno do tubo acrescido de 0,60m para diametros até 400mm. Nas valas
para esperas domiciliares, sera adotada a largura de 0,50m e de 0,80m para didmetros superiores. Estes valores
serdo adotados para profundidade de vala até 2,0m para cada metro ou fracdo. Além dos 2,0m de profundidade a
largura sera aumentada de 0,10m ja se prevendo o aumento necessario para o escoramento. Caso 0s equipamentos e
métodos da Empreiteira ndo atendem a presente Especificacdo, provocando aumentos de quantitativos, deverd a
empresa proponente considerar tal fato nos seus precos unitarios, pois, a Contratante somente pagara os quantitativos

em acordo com a presente Especificacdo.

A Fiscalizagdo, ou seu representante, examinara cuidadosamente o leito da vala e cada tubo suspenso no ar, antes de

seu assentamento definitivo.

Para a colocagdo dos tubos no fundo das valas serdo utilizados métodos adequados, manuais ou mecanicos, que

permitirdo uma descida lenta e evitem golpes contra as paredes da vala ou queda durante a operacao.

Salvo determinagdo em contrario da fiscalizagdo, os tubos devem ser assentados em uma depressdo feita no fundo da

vala que abranja o setor circular de 90° da tubulagdo (embasamento tipo A).

0 assentamento da tubulagdo deverd seguir paralelamente a abertura da vala e devera ser executado no sentido de

jusante para montante, com a bolsa voltada para montante.
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A locagdo sera feita por intermédio de piquetes espagados de 10m e distanciados de 3m de eixo. Serdo

individualizados os pontos notaveis, tais como mudancas de alinhamento posicdo de registros, pocos de visita, etc..

Quando ocorrer escavagdo em rocha esta avangara mais 15cm do que a geratriz inferior externa da tubulagdo, para

possibilitar a colocagdo de um leito de brita ou de areia.

As cavas para o0s pocos de visita deverdo ter as dimensdes do projeto, com acréscimo indispensavel a colocagao do
escoramento, quando este for necessario. Todos os quantitativos necessarios para a execugdo do poco de visita que
ultrapassem os quantitativos da vala (se as valas adjacentes forem prolongadas) para implantacdo da tubulagdo, ndo
serdo pagos diretamente devendo serem incluidos no custo para a execucdo dos servicos a serem pagos. Entre esses
servicos incluem-se ruptura e recomposicdo de pavimentagdo, escavagdo, reaterro, escoramento, drenagem e

embasamento.

9.10.3  ALINHAMENTO DA TUBULAGAO

Para o alinhamento vertical serd usado um dos seguintes processos: cruzeta, gabarito ou nivelamento direto.

Quando o processo for de cruzeta, o greide de assentamento da tubulagdo serd obtido por meio de duas réguas

instaladas de acordo com a Ordem de Servico e distanciadas no maximo 20m.

Quando o processo for o de gabarito, as réguas deverdo ser colocadas no maximo a 10m uma da outra e a linha
usada serd obrigatoriamente de nylon sem emendas. Um gabarito de madeira nivelado pela linha de nylon esticada

entre duas réguas, sobre a linha do eixo do coletor ira fornecendo o greide desejado.

As réguas, cruzetas e gabaritos deverdo ser de madeira de boa qualidade e deverdo apresentar perfuracées a fim de
resguarda-los contra empenos devido a influéncia do tempo. Os suportes das réguas deverdo ser fixos de maneira a

torna-los fixos.

Os tubos com didmetro igual ou superior a 400mm serdo assentados com acompanhamento topografico permanente

(nivelamento direto) e verificacdo de nivel a cada tubo.

As réguas e as cabecas das cruzetas deverdo ser pintadas em cores vivas e que apresentem contrastes uma com as
outras, a fim de facilitar a determinacdo da linha de visada. Sempre devera ser colocado um minimo de quatro réguas

de cada vez a fim de possibilitar uma imediata verificacdo por meio da linha de visada.

Para o alinhamento horizontal, marcam-se sobre as réguas os pontos que vdo determinar a posicdo do eixo de
canalizacdo, fixando-se sobre eles o fio de nylon, a translacdo de eixo para o fundo da vala sera feita por um prumo de

centro e um gabarito apoiado no corpo do tubo.
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9.10.4 CONDICOES DE ASSENTAMENTO

0 tubo devera ser assentado sobre terreno firme e de resisténcia uniforme.

Quando for necessario, no terreno ndo consolidado devera ser lancada uma camada de areia de 15cm de altura no

fundo da vala.
Em hipétese alguma, deverdo os tubos ser calcados com tijolos ou pedras.

Sempre que for interrompido o trabalho, o Ultimo tubo assentado devera ser tamponado a fim de evitar e entrada de

elementos estranhos.

Uma vez os tubos no fundo da vala, realizar-se-ao as operagdes de locacdo e alinhamento, de acordo com os dados do
projeto. No caso de alinhamentos com inclinages superiores a 10%, os tubos serdo colocados em sentido

ascendente.

Nos tubos que ficardo enterrados, ndo sera admitida a fundagdo continua sobre blocos, pilares, etc., devendo cada
tubo repousar sobre o leito, de forma continua e em todo o seu comprimento, exceto no ponto médio e nas juntas, nas
quais se admitirdo as escavacdes de pequenas reentrancias, para permitir a extracdo da mordaga de suspensao, uma

vez colocados o tubo e o material.

Todas estas reentrancias serdo preenchidas e adensadas cuidadosamente, depois de efetuadas as operacdes

descritas.

Ndo serdo colocados mais de 50m de tubulagdo sem se proceder ao enchimento até a altura do eixo.

9.10.5  JUNTAS ELASTICAS E DEFLEXOES
Na execucdo das juntas elasticas dos tubos de ferro fundido, além das normas fornecidas pelo fabricante, dever-se-do

obedecer as seguintes etapas:

a) Limpar cuidadosamente a ponta do tubo e o interior da bolsa, removendo os excessos de piche e outros

materiais como o cimento, porventura existentes;

b) Colocar no alargamento do interior da bolsa o anel de borracha na posi¢ao adequada, conforme instrucdes do

fabricante. Certificar-se de que o anel esta seguramente encaixado;
c) Didmetro de 100mm a 300mm

As juntas poderdo ser montadas por meio de um simples esforco manual ou por meio de uma barra de ferro
atuando como alavanca sobre a face da bolsa do tubo a assentar, assegurando-se, porém, protecdo entre a

alavanca e a bolsa do tubo.
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d) Didmetros acima de 300mm

Nesses casos, as juntas poderdo ser montadas por meio de cordas e alavancas ou com auxilio do aparelho
chamado tirfor. Este aparelho adapta uma alavanca na bolsa do tubo ja assentado, tracionando um guincho preso

a bolsa do tubo a ser assentado.

e) Sendo necessario serrar o tubo, a extremidade serrada devera ser chanfrada corretamente, de forma a se

assemelhar a ponta da fabrica, evitando dilacerar o anel ao ser introduzida a bolsa;

Ndo serdo admitidas deflexdes entre tubos ou entre tubos e conexdes superiores aos valores maximos de deflexdo

permitidos para cada didmetro, indicados pelo fabricante.
Quando necessario, as deflexdes devem ser realizadas ap6s montagem coaxial dos tubos.

O corte dos tubos de ferro fundido devera ser feito de maneira a ndo danificar o revestimento interno, nem produzir

trincas.

O plano de corte devera ser perpendicular ao eixo, e sua ponte sera convenientemente preparada para ser conectado.

9.10.6 PROVA DE ESTANQUEIDADE DAS JUNTAS
A dgua necessaria para a realizacdo de todas as provas e medidas sera proporcionada pela Empreiteira, com a devida
liberagdo da Fiscalizagdo. Em nenhum caso serdo utilizadas aguas contaminadas ou contendo percentagem elevada de

sdlidos dissolvidos ou em suspensdo para o ensaio de qualquer parte da tubulagdo.

A Empreiteira fornecerd todo o pessoal, equipamento e materiais necessarios para as provas, inclusive a bomba
adequada e instrumentos de medida, manémetros, conexdes, tampdes torneiras, piezdmetros e quaisquer outros
aparelhos necessarios para encher a tubulagdo, expulsar, alcancar as pressbes de provas e esvaziamento da

tubulacdo.

Antes de comecarem as provas, todos os elementos acessorios da conducdo, deverdo estar colocados em sua posicao

definitiva.

(Cada trecho da tubulagdo, uma vez terminado, sera fechado em seus extremos e mantido cheio de agua, embora ndo
seja necessario submeter a tubulacdo a uma pressdo maior que a indispensavel para manté-la, até que se realize a

prova de estanqueidade.

Esta realizar-se-a a medida em que a obra progrida e por trechos ndo maiores de 400m e da forma descrita a seguir:
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A parte que vai ser testada sera enchida com agua, lentamente, deixando abertos todos os elementos que possam dar
saida ao ar, os quais irdo sendo fechados sucessivamente, de baixo para cima, logo que se tenha comprovado que ndo
ha ar na conducdo. Se isto ndo for possivel, o enchimento sera feito ainda mais lentamente para evitar que fique ar na

condugdo.

Nos pontos altos colocar-se-ao ventosas ou registros de alivio para expulsar o ar, e para comprovar que todo o interior

da parte a ser provada se encontra interligado na forma devida
A pressdo final sera mantida durante duas horas, comprovando-se que ndo exista perda apreciavel nas juntas.

Se as perdas, ajuizo da Fiscalizagdo, forem excessivas, a Empreiteira, a seu cargo, repassara todas as juntas e tubos

defeituosos.

Repetir-se-a a prova em todos os trechos da tubulacdo que se apresentarem defeituosos, até se chegar a um

resultado satisfatério, sendo todas as despesas por conta da Empreiteira.

Uma vez concluida a construcdo de toda a tubulagdo, efetuar-se-a a prova final de estanqueidade de juntas, de modo

similar ao ja mencionado.

Podera ser utilizado o método da fumaga para a deteccdo dos vazamentos ou através de agua. Neste caso, os
extremos do trecho a ser testado serdo vedados e insuflado ar, verificando-se o comportamento das juntas dos tubos

que ndo devem estar reaterradas.
Na execucdo dos testes serdo obedecidas as Normas Brasileiras, ou, em caso de inexisténcia, a ASTM.

9.11 REATERROS

9.11.1 CONDICOES GERAIS
Os reaterros serdo executados preferencialmente com os materiais escavados aptos para tal, a critério da Fiscalizagdo.
Caso ocorra bota-fora de material em quantidade elevada, a Empreiteira devera identificar a jazida mais proxima,

aprovada pela Fiscalizagdo, para suprir o déficit de material para o reaterro.

O controle da compactacdo sera de inteira responsabilidade da Empreiteira. A Fiscalizagdo fara o seu controle em

paralelo, mas ndo eximira a Empreiteira da responsabilidade da qualidade da obra.

As camadas de compactagao terdo espessura maxima de 20cm.
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Nos locais com escoramento a Empreiteira deve apresentar o seu plano de reaterro que sera aprovado pela
Fiscalizacdo, envolvendo os diversos avangos para os niveis caracteristicos da estrutura em si e das pecas e

contraventamento do escoramento.

A energia de compactacdo minima para os reaterros sera aquela que atinja uma densidade superior a 95% da

densidade maxima do Proctor Normal. A tolerancia de desvio em relagéo a umidade 6tima sera de + 2%.

9.11.2 REATERRO DA TUBULACAO
Distinguem-se duas etapas no processo de reaterro de tubulacdo: a primeira etapa eleva o reaterro desde o

embasamento até 20cm acima da geratriz superior da tubulagdo e a segunda etapa corresponde ao trecho restante.

A primeira etapa sera feita selecionando-se o material disponivel para reaterro, isentando-o de pedras ou outros
materiais que possam vier a puncionar a tubulagdo. Nesta etapa ha que se ter cuidado de equilibrar o avango em

ambos os lados do tubo, utilizando equipamentos leves de compactagdo tipo placas vibratdrias.

A segunda etapa, quando a tubulagdo ja estiver envolta, dispensara a cata¢do do material, porém, pede um material
mais nobre em termos de resisténcia mecanica e mantém a mesma exigéncia quanto ao grau e ao controle da

compactagdo.

9.11.3 REATERRO DA CAVA DE FUNDACAO

Este reatero s deve ser iniciado ap6s o concreto atingir a sua resisténcia nominal, a critério da Fiscalizacdo.
Cuidados devem ser tomados no sentido de ndo provocar pressdes laterais desiguais e ndo previstas na estrutura.

Os equipamentos a utilizar devem ser compativeis com o tipo de servico, sem deixar margem de risco de danos as

estruturas proximas.

Em qualquer caso, a responsabilidade por qualquer dano causado sera da Empreiteira, a quem cabe reparar o dano

sem qualquer 6nus para a Contratante.
9.12  EXECUCAO DE POCOS DE VISITA
Poderdo ser usados trés tipos de pocos de visita:
a) de anéis pré-moldados de concreto armado,
b) de concreto armado moldado no local e de alvenaria,

De acordo com os desenhos de projeto e padrdes da Contratante.
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Os pocos de visita normalmente sdo constituidos de duas partes: a camara de trabalho, cujas dimensdes minimas
devem permitir a inscricdo de um circulo de 1,10m de diametro e a camara de acesso ou chaminé de entrada cujas

dimensdes minimas devem permitir a inscricdo de um circulo de 0,60m de didmetro.
A chaminé, que suportara o tampdo na sua parte superior, tera 1,00m de altura maxima.

0 poco de visita tera um embasamento de concreto de traco 1:3:5 (cimento, areia e brita) em volume, com 0,20m de
espessura, tendo, em planta, uma saliéncia de 0,15m em relacdo a face externa das paredes. Esse embasamento
devera repousar em terreno firme ou devidamente consolidado. Deverdo ser implantados na parede, durante a
construcdo, degraus de ferro fundido de modelo aprovado pela Contratante, distanciados entre si, verticalmente, no

maximo de 0,30m.

As paredes e calhas deverdo ser revestidas com argamassa de cimento e areia fina no trago e:3 em volume, alisada a

colher.

O consumo de cimento no concreto armado devera ser no minimo de 350kg/m3 e o fator agua/cimento ndo devera

exceder a 0,50.

Para alturas além de 1,80m acima da geratriz superior interna do tubo, podera o concreto armado ser substituido por
anéis pré-moldados em 1,10m de diametro interno, até atingir 1,00m abaixo da superficie do terreno, onde tera inicio

a chaminé de entrada, em anéis de 0,60m de diametro interno.

Salvo a existéncia de projeto especifico que determine em contrario, os PV moldados "in sistu" serdo quadrados com

lados obedecendo as dimensdes constantes do quadro a sequir:

DIAMETRO INTERNO DO TUBO (cm) LADO INTERNO DO PV (cm)
Ate 70 120x 120
80 130x 130
90 140 x 140
100 160 x 160
120 170x 170
130 180 x 180
140 190 x 190
150 20x 200

Os pogos em anéis pré-moldados de concreto armado serdo usados nas tubulagdes até 400mm de didmetro, inclusive,
e seus detalhes obedecerdo as normas fixadas no paragrafo anterior e aos detalhes definidos nos desenhos de

projeto.
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A camara de trabalho sera formada por anéis pré-moldados de concreto armado de didmetro interno de 1,10m. Acima
do dltimo anel sera colocada uma laje circular com abertura excéntrica de 0,60m de diametro e disposta de modo a
que o centro da abertura fique localizado sobre o eixo do coletor. Essa laje de reducdo podera ser substituida por anel

de reducdo disposto de maneira idéntica e construido de acordo com os desenhos de projeto.

Acima da abertura excéntrica serd instalada a chaminé de entrada, composta de anéis pré-fabricados de concreto

armado de 0,60m de didmetro interno.
Sobre o Ultimo anel serd colocado um tampdo de ferro fundido.
Os pogos com profundidade até 1,00m serdo construidos com anéis de concreto de 0,60m de didmetro interno.

Quando as tubulagdes afluentes e efluentes apresentarem desnivel superior a 75cm em seus greides, entdo serdo
construidos tubos de queda para amortecer o impacto. Tais elementos sdo constituidos por juncdes, curvas e tubos
verticais que formam um conjunto externo ao poco de visita e precisdo ser envolvidos em concreto (trago 1:3:5 s-

cimento, areia e brita) para ficarem estaveis.

Em substituicdo aos pogos de visitas, nos locais permissiveis, sao previstas caixas de passagem em concreto armado,

pré-moldadas.

Os pocgos com altura entre 1,00m e 1,80m acima da geratriz inferior da tubulacdo serdo construidos com anéis de
concreto de diametro de 1,10m e sem chaminé de entrada. A laje circular com abertura excéntrica devera nesse caso,
ser reforcada com uma laje de concreto armado moldado no local de acordo com o projeto e instrugdes a serem dadas

pela Fiscalizagdo, pois, recebera carga de trafego diretamente.

Os pocos com altura entre 1,80m e 2,80m acima da geratriz inferior da tubulagdo, terdo chaminé de entrada com
altura varidvel desde O até o limite maximo de 1,00m de altura e a laje circular com abertura excéntrica sera reforcada,

quando necessario, a critério da Fiscalizacao.
Sobre o Ultimo anel pré-moldado da chaminé sera colocado um tampdo de ferro fundido.

Os pogos de alvenaria serdo executados conforme desenhos de projeto ou padrées da Contratante, com blocos
macicos de concreto ou com tijolos macicos de barro bem cozido, obedecendo, no seu recebimento, as prescricdes da
ABNT.
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Serdo usados, em casos especiais, nas tubulagdes até 400mm de diametro, inclusive, e terdo as dimensdes minimas
de 110 x 110cm. A argamassa a ser usada no assentamento dos blocos ou dos tijolos serd de cimento e areia no

traco 1:3 em volume.

As faces internas das paredes e do fundo deverdo ser revestidas em argamassa de cimento e areia fina, no trago 1:3
em volume, alisada a colher. A espessura das paredes, em 0sso, sera no minimo de 0,20m. Externamente, as paredes

deverdo ser integralmente chapiscadas em argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3 em volume.

Na parte superior da alvenaria serd fundida uma laje de concreto armado com 0,12m de espessura e com uma

abertura excéntrica e circular, com 0,60m de didmetro, que constituira o inicio da chaminé.
As paredes internas dos pogos de visita deverdo levar, no minimo, duas demaos de pintura com nata de cimento.

A calha € a continuagdo do coletor dentro do pogo de visita e situa-se entre macicos de concreto denominados
almofadas. Em planta pode ser reta ou curva. Quando reta, o proprio meio-tubo podera fazer as vezes do fundo de

calha. A curva ¢ utilizada quando o poco serve par mudar o alinhamento da canalizacao.

As almofadas constituidas por macico de concreto no trago 1:3:5, terdo as caracteristicas dos desenhos do projeto. A

superficie da calha, em contato com o esgoto, deve ser lisa.

As calhas deverdo concordar em forma e declividade com os coletores que com ele fagam juncdo. Quando os coletores
convergentes em um mesmo poco de visita forem de didmetros diferentes, as canaletas para a transi¢do de um para o

outro terdo sempre formas arredondadas sem cantos ou saliéncias.

9.13  ESTRUTURAS EM CONCRETO

9.13.1 TIPOS DE CONCRETO
Os tipos de concreto a empregar definem-se de acordo com as exigéncias relativas a minima dosagem de cimento e a

minima resisténcia caracteristica alcancada aos 28 dias em corpo de prova cilindrico.

Os tipos de concreto que se empregardo nas obras s&o os sequintes:

TIPO DE CONCRETO MINIMA DOSAGEM DE CIMENTO (kg/m3) | MINIMA RESISTENCIA CARACTERISTICA (kg/cm?)
Magro 150 -
Estrutural | 300 150
Estrutural Il 350 250

Em cada parte da obra utilizar-se-ao os tipos de concreto que determine a Fiscalizacdo e, em geral, os seguintes:
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— Concreto magro em enchimento de superescavacoes, leitos de regularizacdo, concreto de protecao da armadura

na cava de fundagdo e concreto de enchimento;
—  Estrutural | em estruturas de concreto armado;

—  Estrutural Il em pré-fabricagdo de concreto.

A resisténcia a compressao do concreto devera ser igual ou superior aos valores especificados para as diversas obras
de concreto determinadas no projeto estrutural. A EMPREITEIRA devera manter equipamento adequado e pessoal
qualificado na central de concreto e no canteiro de obra, para retirar amostras representativas do concreto, para os
ensaios exigidos. A EMPREITEIRA devera fornecer e manter, no canteiro de obras, todo o equipamento necessario a

execugdo das obras em concreto determinadas nas especificagdes do projeto.

A EMPREITEIRA sera totalmente responsavel pela resisténcia, estabilidade, durabilidade e acabamento de todas as

obras em concreto exigidas.

A execucdo das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparagdo, transporte, lancamento,
adensamento, juntas de concretagem, cura, formas, armaduras, juntas de dilatacdo, desforma e escoramentos do

concreto, materiais e servigos, estarao de acordo com a Norma NBR-6118 e as Especificacdes aplicaveis a seguir.

Nenhuma concretagem deve ser iniciada sem prévia autorizacio da FISCALIZACAO/SUPERVISAO (expressa no livro de
ocorréncia), que examinara as formas, armacdo e limpeza do local ou peca a ser concretada, além da instalacdo das

pecas a serem embutidas.

A execucdo do concreto deve obedecer, rigorosamente, ao projeto, especificacdes e respectivos detalhes, bem como

as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.

Podem ser produzidos no local da obra ou pré-misturados, desde que inspecionados e aprovados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

Os concretos simples devem ter composicdo analoga a especificada para os concretos estruturais, sendo que na sua

confeccdo deve ser observado o disposto nos artigos aplicaveis da NBR-6118 da ABNT.

No seu preparo devem ser utilizados aditivos plastificantes, ou plastificante retardador, com a finalidade de reduzir o
consumo de agua e melhorar suas caracteristicas, obedecendo-se, rigorosamente, as especificagdes e recomendagdes

dos fabricantes.
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9.13.2 DOSAGEM
O concreto deve ser dosado racionalmente, de modo a se obter misturas trabalhaveis, com contetidos minimos de
cimento e agua, e que, sendo devidamente curado, satisfaca as exigéncias de resisténcia mecanica estabelecida nos

projetos, nos termos da NBR-6118

Previamente a colocacdo em obra de qualquer tipo de concreto, a Empreiteira devera submeter a aprovacdo da
Fiscalizacdo as dosagens a empregar especificando para cada tipo de concreto a consisténcia segundo um indice
normalizado. Estabelece-se como limite maximo para a relagdo agua/cimento 55% que somente poderd ser

ultrapassado com autoriza¢do escrita da Fiscalizacao.

Na dosagem da dgua de amassamento, serd levada em conta a umidade dos agregados inertes, principalmente da
areia. Em conseqiéncia, a relacdo agua/cimento serd, portanto, dgua acrescida a boca da betoneira mais agua contida

nos agregados dividida pelo peso do cimento.

A dosagem da brita e da areia far-se-a por peso, e a medida de agua por volume. O cimento se agregara por sacos

completos e os aditivos serdo proporcionais segundo as instrugdes do respectivo fabricante.

Sobre as dosagens aprovadas pela fiscalizagdo ndo serdo admitidas outras tolerancias que ndo sejam as seguintes:
—  Peso do cimento + 2%

—  Peso de qualquer agregado + 2%

—  Volume da dgua + 1%

A empreiteira ndo tera direito a reclamar compensacao por tais alteracoes.

9.13.3 PREPARO DO CONCRETO

O amassamento far-se-d4 numa betoneira de tamanho que produza um concreto que cumpra as condigdes desta
Especificagdo. As betoneiras trabalhardo com a velocidade que recomenda o fabricante. No amassamento em
betoneiras, efetuar-se-a a mistura dos elementos de tal maneira que sua integracdo sucessiva seja: areia, cimento,
brita, agua. O amassamento comegara decorrido, como maximo, um minuto e meio depois que todos os ingredientes
tenham sido colocados na betoneira, com excecdo da totalidade da agua. Para betoneiras de capacidade inferior a 750
litros o tempo minimo de amassamento serd de um minuto a partir do momento em que a betoneira recebeu a
totalidade dos materiais. Para betoneiras maiores, o tempo de amassamento aumentara em relacdo ao anterior, em
quinze segundos por cada 400 litros ou fracdo, sobre os 750 litros. O tempo de amassamento podera ser aumentado,

se for necessario, para assegurar a uniformidade e consisténcia requeridas para o concreto.

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

147



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

iy
E-ﬁi
il

0 concreto que se tenha misturado em menos tempo que o requerido nesta especificacdo ou pela Fiscalizagdo, que
tenha amassado durante mais de 30 minutos ou que manifeste indicios de inicio de pega, sera recusado, as expensas

da Empreiteira.

Antes de se encher novamente a betoneira, sera esvaziada a massa anterior. Em nenhum caso serd permitido um
segundo amassamento de um concreto que demonstrou indicios de pega. Quando a betoneira estiver parada durante

mais de 30 minutos, deve-se limpa-la perfeitamente antes de serem colocados novos materiais.

Sempre que uma betoneira produza resultados insatisfatérios, sera imediatamente parada e mantida fora de uso até

que seja devidamente consertada.

Os aditivos serdo postos numa parte de dgua de amaciamento de acordo com indicagdo do fabricante e utilizando um

sistema mecanico misturador que garanta a distribuicao uniforme do produto.

9.13.4 CONTROLE DE CONSISTENCIA
A consisténcia do concreto devera ser controlada por Slump Test ou por ensaios com a bola de Welly, devendo

obedecer aos resultados indicados pela dosagem:
—  Estrutural | abatimento < 7cm

—  Estrutural Il abatimento V 5¢cm

9.13.5 CONTROLE DE RESISTENCIA MECANICA

Com o fim de ser verificada a resisténcia do concreto a compressao, serdo retirados no minimo dois corpos de prova
por cada 3m3 de concreto ou por jornada didria, um para ser rompido aos sete dias e outro aos 28 dias, devendo os
corpos de prova ser identificados quanto a data e a etapa de trabalho. A moldagem dos corpos de prova atenderdo a
NB-3.

9.13.6  TRANSPORTE DOS CONCRETOS

Os concretos serdo transportados em carrinhos de mao ou em "patas-chocas", ambas com rodas de borracha. Nao
sera permitido, em nenhuma hipétese, lancamento de concreto através de calhas. Entre o despejo da betoneira e o
lancamento total de cada trago ndo deverdo decorrer mais de 30 minutos. Se o concreto for misturado fora da obra, e
transportado em caminh&es-betoneiras, o tempo decorrido entre o lancamento da agua de amaciamento do concreto e

a utilizagdo total do trago ndo deve ser superior a uma hora e meia.

0 transporte do concreto devera ser efetuado com equipamento e métodos que impecam segregacdo, a desagregacdo

ou a perda de altura superior a 2 cm no ensaio do abatimento (“slump”).
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O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e seu lancamento ndo devera
exceder uma hora. O prazo para lancamento do concreto podera ser aumentado ou diminuido em funcdo das
caracteristicas dos aditivos, das condicbes meteorolégicas ou de outros fatores, a critério da
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que permita o lancamento direto do concreto nas
formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaucdes para o manuseio do concreto nos depositos

intermediarios.

O transporte a longas distancias s sera permitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz de manter o

concreto uniformemente misturado.

No canteiro de obras, o concreto podera ser transportado, da betoneira ao local da concretagem, em carrinhos de mdo
com roda de pneu, pas mecanicas, calhas, esteiras, bombas, ou outros. Nao sera permitido o uso de carrinhos de mao
com rodas de ferro ou de borracha macica. No caso de utilizagdo de carrinhos de mdo ou padiolas, deverdo ser dadas

condicdes de percurso suave, mediante o uso de rampas e estrados, conforme necessario.

Deverdo ser utilizados elevadores ou guinchos para o transporte do concreto em declives excessivamente acentuados,
conforme determinado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

No bombeamento do concreto, o tubo devera ter um didmetro interno igual ou superior a trés vezes o didmetro

maximo do agregado quando utilizando brita e 2,5 vezes no caso de seixo rolado.

Ndo sera permitido o uso de tubos ou calhas de aluminio.

9.13.7 LANGCAMENTO DO CONCRETO

O concreto serd lancado nas férmas depois das mesmas estarem convenientemente limpas de todos os detritos e
lavadas por jato d'agua obtido com uma mangueira e se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a
quantidade de concreto transportado ser lancado numa plataforma de 2,00 x 2,00m revestida com folhas de ago
galvanizado e com protecdo lateral numa altura de 15cm para evitar saida de agua. Deve haver sempre mais de um
trabalhador para efetuar continuamente a homogeneizagdo do traco, com auxilio de pa do tipo quadrada. Ndo sera

permitido, nas cortinas e pilares, lancamento de concreto em altura superior a 2,20m.

Para alturas maiores o processo de lancamento devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacdo, a qual sera

comunicado toda vez que se realizar esta operagao.
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0 lancamento do concreto devera obedecer ao item 13.2 da NBR-6118 e as especificacdes constante deste item.

A EMPREITEIRA devera notificas a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ e o laboratério encarregado do controle tecnoldgico,
com suficiente antecedéncia, do dia e da hora do inicio das opera¢bes de concretagem, do tempo previsto para sua

execucao e dos elementos a serem concretados.

Os procedimentos de langamento do concreto deverdo ser determinados de acordo com a natureza da obra e receber
aprovacdo prévia da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ. Caber & FISCALIZACAO/SUPERVISAQ indicar qualquer mudanca nos

processos ou sustar a concretagem, quando esses processos ndo forem adequados.

Antes do lancamento do concreto, as formas devem ser limpas, molhadas e perfeitamente estanques, a fim de evitar a
perda da nata de cimento. Todas as superficies das formas e dos materiais a serem embutidos no concreto deverdo

estar isentas de produtos de cura, argamassa seca de outras concretagens e outras substancias estranhas.

As superficies das rochas deverdo estar livres de dleo, revestimentos prejudiciais e fragmentos soltos, semi-
desprendidos ou alterados. Imediatamente antes da concretagem, as superficies das rochas deverdo ser lavadas com

jato de ar-agua e secas uniformemente.

O concreto deve ser lancado sem a desagregacdo de seus componentes, preenchendo completamente as formas e
com total envolvimento da ferragem, ndo sendo permitido lancar concreto remisturado. Além disso, o ritmo de
lancamento deve ser de tal modo que ndo ocorra a possibilidade de um concreto langado se misturar com outro, ja em

inicio de pega.

O concreto deve ser colocado, no maximo, 30 minutos apds ter recebido a dgua do amassamento, e, de qualquer
modo, antes do inicio da pega. No caso de utilizacdo de retardadores ou aceleradores da pega, o intervalo permitido
entre a mistura e a colocacdio serd fixado pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAO.

0 lancamento do concreto deve ser interrompido durante a ocorréncia de chuvas que venham a prejudicar o fator de

agua-cimento do concreto em colocacao.

Quando o concreto for langado numa fundacdo de solo, o mesmo devera estar bem Umido até uma profundidade de 15

cm ou até o material impermedvel: dentre as duas, a menor.

A temperatura do concreto durante a concretagem ndo devera exceder os 320C. A critério da
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, esta podera determinar em comum acordo com a EMPREITEIRA, medidas para reduzir a

temperatura do concreto entre as sequintes alternativas:
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e Realizar concretagens noturnas;

e Resfriar os agregados com agua, que serd descontada da dgua de amassamento, mantendo os agregados a

protecdo do sol;

e Utilizar gelo como componente da agua de amassamento.
0O concreto que ja tiver iniciado a pega antes de ser lancado sera perdido.

Ndo sera permitido o lancamento de concreto em dreas encharcadas, exceto quando autorizado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, que também devera aprovar o método de lancamento. Nio serd permitido o lancamento

de concreto em agua corrente; o concreto so podera ser exposto a agua corrente apos a pega.

N&o sera permitido o “arrastamento” do concreto sobre distancias laterais muito grandes, a fim de evitar a segregacdo

dos materiais.

A profundidade das camadas de concreto ndo devera exceder % do comprimento da agulha vibradora ou 50 cm:

dentre as duas, a menor.

Quando o atendimento das especificacbes constantes deste item ndo seja praticavel, o lancamento e o adensamento

do concreto serdo feitos em camadas de espessura menor, a critério da FISCALIZAQAO / SUPERVISAO.
Quando o lancamento do concreto for realizado de alturas superiores a 2m, deverdo ser utilizadas calhas ou mangas.

No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera langado através de aberturas (janelas) na parte lateral das formas,

ou com funis ou trombas.

9.13.8 CURA DO CONCRETO

As superficies livres de concreto deverdo sofrer uma pintura de Antisol, logo apds a concretagem e antes de ter
ocorrido a segregagdo da agua (bleeding). As superficies onde se faz impossivel a aplicacdo de Antisol, pela presenca
da férma, deverdo ser permanentemente umedecidas pela aspersdo continua de agua por um sistema de condutores

com furos de didmetro 1/8" espacados cada 0,50m durante sete dias, de acordo com a ABNT.
A cura do concreto deve estar de acordo com o disposto no item 14.1 da NBR-6118.

O processo de cura das superficies de concreto sem forma devera comecar logo apos seu acabamento e assim que

elas apresentem aspecto fosco, isento de sangramento de agua ou filme de umidade.
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No caso de superficies de concreto com forma, a cura devera comegar em seguida a reparagdo das imperfeicées
menores na sua superficie. A cura nunca deverd ser iniciada mais de duas horas apés a remocdo das formas. As
superficies do concreto deverdo ser mantidas permanentemente molhadas, desde a remocdo das formas até o inicio do
processo de cura final. As formas de madeira que permanecem no local, devem ser mantidas Umidas até o final da

cura, para evitar a abertura de juntas e, consequentemente, secagem local do concreto.

As superficies de concreto, expostas as condigdes que acarretam a secagem rapida, devem ser curadas,
continuamente, e ndo periodicamente, por umedecimento, durante um periodo ndo inferior a 7 dias. Este periodo
podera ser prorrogado, & critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, que também devera aprovar o método de cura a ser

empregado.

A dgua usada na cura deve ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar ou descolorir o concreto. A

agua deve ser potavel.

Serdo permitidos os tipos de cura relacionados a sequir:

e Molhagem continua das superficies expostas do concreto durante 14 dias;

e (obertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados d'agua, durante 14 dias; a espessura minima da

camada devera ser de 5 cm;

e (obertura com camadas de serragem, areia ou de outro material, com espessura minima de 5 c¢m, mantidas

saturadas de agua durante 14 dias;

o (obertura das superficies expostas do concreto com lonas plasticas (filme de polietileno) ou papéis betumados
impermeaveis, durante 28 dias. Os materiais deverdo ser de cor branca. Deverdo ser colocados apés todas as
superficies do concreto terem sido bem umedecidas com agua. A cobertura devera ser mantida bem presa ao

concreto, a fim de impedir a circulagdo de ar entre a cobertura e o concreto;

Revestimento das superficies do concreto com membranas ou produtos de cura quimica, compostos de pigmentos bem
pulverizados de base-cera ou base-resina, emulsdo com agua, misturados na fabrica, prontos para serem aplicados. As
membranas ou os produtos de cura quimica deverdo ser aplicados novamente, conforme for necessario para manter
uma pelicula hidréfila continua sobre o concreto, durante 28 dias. A utilizacdo e a aplicagdo das membranas e dos

produtos de cura quimica deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

9.13.9  JUNTAS DE CONCRETAGEM

As junta de concretagem deverdo ser evitadas ao maximo.
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Para a concretagem sobre o concreto endurecido da camada anterior devem-se tomar as sequintes precaucdes:

a) Limpeza da superficie de concreto endurecido da camada anterior, removendo todos os detritos e preparando a
mesma para a nova concretagem, tornando-a rugosa através da utilizacdo de jatos de areia ou jatos de agua

quando o concreto ja estiver bastante endurecido.

b) Deverdo ser tomadas providéncias necessarias quando do acabamento de primeira etapa de concretagem para

que esta ndo apresente uma superficie extremamente lisa.
c) Deverdo ser molhadas abundantemente as superficies antes do inicio da concretagem da etapa seguinte.
As juntas de concretagem deverdo obedecer ao item 13.2.3 da NBR-6118 e as especificacdes constantes deste item.

Juntas de concretagem sdo aquelas colocadas propositadamente no concreto para facilitar a construgdo, diminuir as
tensdes de contracdo inicial e as rachaduras, dar tempo para a instalacdo de pecas metdlicas embutidas no concreto,
ou permitira concretagens subsequentes. E imprescindivel a adesdo as juntas de concretagem, independentemente dos

acos de armagdo a atravessarem ou ndo.

Deve-se determinar, previamente, o plano de concretagem, fixando a posicdo das juntas de trabalho para a aprovagdo
da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ; entre as juntas de concretagem programadas, o lancamento deve ser ininterrupto. A
apresentacdo deve ser feita com conveniente antecedéncia para que o plano possa ser devidamente analisado,

discutido e, eventualmente, modificado pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAO.

Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serdo, preferencialmente, em posicdo normal ao
eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal posicdo sera assegurada através da forma de madeira, devidamente
fixada. A concretagem das vigas devera atingir o terco médio do vdo, ndo sendo permitidas juntas proximas aos

apoios.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera atingir o terco médio do maior vdo, localizando-se as juntas
paralelamente a armadura principal. Em lajes nervuradas, as juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo

longitudinal das nervuras.

A relocacdo, acréscimo ou eliminacdo de qualquer junta de concretagem para facilitar a construcdo deverd ser
submetida a FISCALIZACAO / SUPERVISAQ para aprovagio.

Junta fria € uma junta ndo planejada que ocorre quando ndo for possivel retomar a concretagem ante do inicio da pega

do concreto j& lancado. As juntas frias ndo sdo aconselhdveis e deverdo ser evitadas.
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Entretanto, se o equipamento sofre avaria ou ocorrer qualquer interrupcdo prolongada e inevitavel da concretagem, e
parecer que o concreto ainda ndo adensado podera endurecer a ponto de ndo permitir futuro adensamento com
vibrador, a EMPREITEIRA devera proceder ao adensamento desse concreto, para formar um declive estavel e uniforme.
Se a interrupcdo ndo for demasiado demorada e for possivel penetrar o concreto subjacente, a concretagem devera ser
retomada, com cuidado especial de penetrar e revibrar o concreto langado ante da interrupcdo. Se o vibrador ndo
conseguir penetrar o concreto, a junta fria sera tratada, entdo, como junta de concretagem, sempre que as exigéncias

do projeto o permitirem.

Se, a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, a junta de concretagem puder vir a prejudicar a integridade estrutural da
obra, o concreto devera ser reparado da maneira determinada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ. Em alguns casos, 0s
reparos incluirdo a remocdo de todo o concreto lancado anteriormente, ou de parte dele; a EMPREITEIRA ndo tera
direito a qualquer pagamento adicional por este servico. Deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que
ndo ocorram juntas frias na concretagem de qualquer parte da obra. O ritmo de lancamento do concreto devera
garantir que cada lote seja langado enquanto o anterior ainda estiver plastico, de modo que o concreto se torne um

mondlito, mediante a acdo normal dos vibradores.

Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto endurecido devem apresentar-se rugosas, limpas e
umedecidas, isentas de materiais pulverulentos, éleos e graxas, com partes de agregados expostos, porém ndo

desagregados (soltos).

Essa superficie pode ser obtida por meio de jato de ar e dgua, durante o periodo de pega do concreto, ou jato de areia

molhada ou picoteamento, apés o fim da pega.

Antes do lancamento sobre o concreto endurecido, deve ser aplicada uma camada de argamassa, com espessura entre

15 e 25 mm, da mesma resisténcia do concreto.

Para as superficies verticais, as formas devem permitir a possibilidade de preparo da superficie de concreto

endurecido, de modo a proporcionar boa aderéncia do concreto novo a ser lancado.

Esse preparo pode ser feito com jato de areia Umida ou por meio de desbaste ligeiro com ponteiros ou outras

ferramentas apropriadas.

No caso de paredes ou outros elementos em que ndo seja aconselhdvel o uso de qualquer jato para limpeza das
superficies endurecidas, devem ser executadas as formas até o nivel da junta. O endurecimento das formas deve ser

feito até cerca de 3 cm acima desse nivel, fazendo-se a remogdo do excesso no inicio do endurecimento.
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As juntas de concretagem, por medida de precaucdo, podem ser tratadas com adesivo estrutural para perfeita garantia
da ligacdo do concreto colocado em diferentes periodos, e desde que seu uso seja autorizado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ.

9.13.10 REPAROS NO CONCRETO

Ocorrendo qualquer falha visivel nas pecas concretadas indicada por inspecdo local, deverd ser reparada com a
retirada de toda a brita que esteja desagregada no concreto com auxilio de um ponteiro percutido por marreta de
500g, fazendo-se a limpeza do local com auxilio de jato de agua, com o fim de retirar todo o material pulverulento.
Apds a secagem do local, far-se-a uma limpeza enérgica com escovas de aco e novamente serd utilizado jato d'agua.
Apds a nova secagem far-se-a o recobrimento da falha com uma camada de 2mm de Colma-Fix. Decorridos no maximo

45 minutos, a falha sera reparada com concreto de traco idéntico ao utilizado na confeccdo da peca.

As superficies do concreto deverdo ser lisas, uniformes de cor e textura, livres de saliéncias, irregularidades, furos,
cavidades e deverdo corresponder as superficies indicadas nos planos, com varia¢ées que devem ser superiores as

toleradas. O acabamento devera ser realizado unicamente por pessoal especializado aprovado pela Fiscalizacao.

Todas as saliéncias, irregularidades, abaulamentos, cavidades ou outros defeitos que excedam as tolerancias admitidas
ndo poderdo ser reparadas até que sejam examinadas pela Fiscalizacdo. Os reparos serdo realizados depois, pelo
pessoal especializado, em presenca de um representante da Fiscalizacdo. O concreto que ndo estiver em boas
condicdes sera removido até encontrar o que estd sdo e pelo menos até uma profundidade além das armaduras de tal
maneira que estas fiquem completamente envolvidas pelo concreto. Onde ndo existam armaduras o concreto serd
picotado até uma profundidade minima de 10cm. Os bordos de corte serdo perpendiculares a superficie do concreto e
0 NOVO Se unird ao antigo sequindo as indicagdes da Fiscalizacdo. As partes que forem picotadas serdo limpas com jato
de agua e/ou areia, segundo as exigéncias da Fiscalizacdo. O enchimento sera de concreto ou argamassa com as
dosagens que indique a Fiscalizacdo, devendo o novo enchimento ter o mesmo tempo de consolidacdo e ter a mesma
cor no final que o concreto antigo. Os abaulamentos poderdo ser eliminados com polimento ou um procedimento

aprovado pela Fiscalizagdo.

Apds a desmoldagem, e antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ inspecionaré a superficie do concreto
e indicara os reparos necessarios para a correcdo de todas as imperfeicdes observadas ou medidas nas superficies do
concreto, podendo mesmo ordenar a demolicdo imediata das pecas ou partes defeituosas, para garantir a qualidade

estrutural, a impermeabilidade e o bom acabamento do concreto.
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Reparos menores em superficies de concreto devem ser completados dentro de 2 horas apds a desforma. Enchimento
seco, substituicdes de concreto de espessura menor que 25 cm, e reparos com argamassa de cimento, devem ser

completados até 7 dias da concretagem original, ou se deve empregar sistemas ligantes de resina epoxica.

Reparos envolvendo sistemas ligantes de resina epoxica devem ser realizados depois de 7 dias e antes de 60 dias da
concretagem original. Substituicdo de concreto maior do que 25 cm de espessura e todos o0s outros reparos devem ser

completados até 60 dias ap6s a concretagem original.

O concreto defeituoso devera ser reparado cortando-se o material insatisfatério, substituindo-o por novo concreto.
Todos os reparos em superficies expostas ou hidraulicas deverdo ser executados serrando-se com disco de diamante
ou de carborundum ao redor da borda da drea danificada, sequndo linhas a prumo, niveladas ou paralelas as linhas
das formas ou das estruturas. Os cortes a disco deverdo ter profundidade minima de 12 mm, e o concreto defeituoso

restante devera ser desbastado de modo a ser evitada fragmentacdo além das linhas de corte.

Reparos com Enchimento Seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma profundidade igual ou maior do que a

menor dimensdo superficial da area de reparo.

Este processo ndo devera ser adotado em depressdes relativamente rasas e profundidades menores que 3 cm, ou por

detras de uma malha consideravel de armadura exposta, ou em furos eu atravessem inteiramente a estrutura.

Os vazios, as cavidades decorrentes da remocdo de tirante, as fendas estreitas cortadas para reparos de rachaduras e
os recessos de tubulacbes de injecdo deverdo ser preenchidos com argamassa seca. A FISCALIZACAO, a se critério,
podera alterar o tipo de material de preenchimento, bem como os locais de sua aplicacdo. As proporcdes exatas dos

materiais componentes e o método de aplicacdo da mistura serdo definidas pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAO.

Reparos e Reposicdes com Concreto

Este processo sera utilizado quando a area de reparo tiver uma profundidade minima de 10 cm ou quando o
rompimento se prolongar inteiramente através de uma parede ou viga. A area minima para esse tipo de reparo, em
concreto-massa, devera ser da ordem de 30 x 30 cm, e em concretos estruturais da ordem de 20 x 20 cm desde que

sua profundidade ultrapasse a ferragem de reforco.

As barras de armadura ndo poderdo ficar parcialmente embutidas no concreto anterior, devendo haver uma limpeza

de, no minimo, 2,5 cm ao redor de cada barra exposta.
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O reparo com concreto somente podera ser iniciado apos a obtencdo das condi¢des adequadas de limpeza e quando a

superficie estiver na condicdo de “saturada com superficie seca”.

Reparos e Reposicdes com Argamassa

O reparo com argamassa devera ser adotado em areas largas demais para o enchimento seco, e rasas demais para o

reparo com concreto.

Em concretos estruturais, este processo deve ser usado quando os defeitos ndo forem mais profundos do que a face

interna da armadura mais préxima da superficie.
Todos os locais a serem reparados deverdo ser rebaixados até uma profundidade minima de 2,5 cm.

Reparos com Sistemas Ligantes de Resina Epdxica

Materiais epoxicos devem ser utilizados para unir concretos novos ou argamassa a concretos velhos quando a
profundidade de reparo estiver entre 4 e 15 cm. Argamassas epoxicas devem ser utilizadas onde a profundidade do

reparo for menor do que 4 cm até quase zero.

Quando as superficies forem reparadas com argamassa epoxica, as superficies do acabamento epoxico que estejam em
areas visiveis para o publico, devem ser levemente polidas ou de outra maneira preparadas para eliminar glosa e

produza uma cor superficial e textura correspondente préximas da superficie do concreto.

Trincas ou Fissuras

O tratamento das trincas ou fissuras com materiais selantes somente sera necessario nas estruturas para as quais se

exige maior impermeabilidade ou que ficardo em contato com elementos agressivos.

O tratamento da trinca ou fissura consistira inicialmente em proceder-se a furos feitos com brocas ao longo da trinca,

espacados de 30 a 40cm, a serem executados até uma profundidade de 5 a 6 cm.

A seguir, cobre-se toda a trinca com um material adesivo, tomando-se a precaucdo de deixar tubos em cada orificio,

destinados a facilitar a injecdo com material selante.

Caso seja necessario, o restabelecimento da monoliticidade da peca no loca da trinca, o material selante deve ser

necessariamente rigido.
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9.14  FORMAS PARA CONCRETO ARMADO

9.14.1 CONDICOES GERAIS

Todas as formas para pegas a serem preparadas em concreto armado serdo confeccionadas em folhas de madeira
compensada do tipo plastificado (proprias para concreto), em espessura adequada para seu uso, ndo sendo inferior a
14mm, ou formas metalicas. Deverdo ser mantidas em posicdo, de forma a ndo aumentar ou diminuir a secdo das
pecas, para 0 que serdo utilizadas nas cortinas, de preferéncia, espacadores de ago com roscas capazes de, com
auxilio de porcas do tipo borboleta, manterem a espessura da forma. Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes,
devendo ser as mesmas preparadas a partir de tabua de pinho da espessura de 1". Nas cortinas serdo utilizadas como
costelamento barrotes, as mesmas ndo devem coincidir com as laterais. No escoramento serdo utilizados, de
preferéncia, barrotes de secdo de 10 x 10cm, podendo ser usadas madeiras redondas de diametro médio de 12cm,
mas em nenhuma hipétese serdo permitidas emendas. As pecas que transmitirdo os esforcos de barramento das lajes
para o escoramento deverdo ser de pinho, com largura de 1' e espessura de 1". O escoramento da laje superior
devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,00m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de pinho

com largura de 8" e espessura de 1".

Todas as formas destinadas a superficies aparentes devem ser tratadas com desmoldante apropriado. O tempo para

descimbramento ou retirada das formas sera o das Normas Brasileiras, especifico para cada tipo de pega.

Em toda a estrutura de concreto armado que contenha tubo, peca ou conexdo, a abertura correspondente devera estar
prevista nas férmas e, em alguns casos, a critério da Contratante, ja devem ser colocados, ndo sendo permitida a

confeccdo de abertura nas pecas de concreto apos a sua confec¢ao.

Tanto a superficie das férmas como os produtos que a elas possam aplicar-se ndo deverdo conter substancias que
ataquem a massa do concreto. Os rebites ou ferros redondos, usados para a sustentagdo interna, serdo dispostos de
tal forma que, depois da soldagem, os extremos metélicos fiquem penetrados com no minimo 3cm de qualquer

superficie do concreto.

Quando se tiver que lancar o concreto em camadas sucessivas, os elementos da forma vao se colocando de tal
maneira que se adaptem perfeitamente uns aos outros. A ligacdo das camadas sucessivas ndo podera ser feita nos

lugares de unido das formas. As emendas das camadas deverdo ser dissimuladas o maximo possivel.

As férmas de madeira deverdo ser umedecidas antes da colocacdo do concreto para evitar a absorcdo da agua de

amaciamento.
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Nas férmas de madeira, as juntas entre as distintas tabuas deverdo permitir o entumescimento das mesmas pela
umidade resultante da molhacdo ou pela 4gua do concreto sem que, apenas desta caracteristica, deixem passar a

pasta durante a concretagem.

9.15  CIMBRAMENTO E DESCIMBRAMENTO

0 cimbramento deve ser todo contraventado e executado de tal modo que garanta a manutencdo do posicionamento
correto das formas antes, durante e depois da concretagem, ndo permitindo a sua movimentacdo. Deve possuir

andaimes para transito do pessoal que ira executar a concretagem ou outros servigos necessarios.

A EMPREITEIRA deve apresentar & FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, para aprovacdo, o projeto de escoramento que

pretende adotar na execugdo das obras, sem o que ndo podera utiliza-lo.

Devem ser tomadas as precaucdes necessarias para se evitar concentragdes de carga na laje de fundo de
reservatorios, que suporta o escoramento da laje de cobertura, haja visto os recalques diferenciais que podem

comprometer a estabilidade da obra.
Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte:

¢ Ndo se admitem pontaletes de madeira com dimensdo do menor lado da secdo retangular inferior a 5 cm para

madeiras duras e 7 cm para madeiras moles;

e Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados para evitar flambagem, salvo se

for demonstrada que esta medida ndo é necessaria;

e (ada pontalete de madeira so6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no terco médio do seu
comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a emendar deverao ser planos e normais ao eixo

comum. Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.
9.16  ARMADURAS DE CONCRETO

As armaduras, antes de serem colocadas nas férmas, deverdo ser perfeitamente limpas de qualquer detrito e de
excesso de oxidagdo. Com o fim de se garantir o recobrimento indicado no projeto dos ferros pelo concreto, as
armaduras serdo afastadas das formas por pecas pré-fabricadas de argamassa de cimento/areia com 400kg de
cimento por metro ctbico. Essas pecas serdo prismaticas com 6cm de comprimento e base trapezoidal com 4cm de

largura superior, 3cm de largura inferior e uma altura suficiente para garantir o recobrimento requerido.
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Serdo utilizadas tais pecas nas quantidades de trés para cada metro de comprimento de viga, um no fundo e dois aos
lados, desencontradamente e um para cada metro quadrado de laje ou cortina. Para garantir o afastamento previsto
entre as armaduras nas cortinas e pilares, serdo usados cavaletes de ferro 1/4" que devem ficar fixados pelas partes
internas das armaduras sem ultrapassar o recobrimento na quantidade de um por metro quadrado de cortina ou pilar.
Os ferros serdo fixados por pontos de arame recozido, ndo sendo permitido o uso de solda. As emendas deverdo

obedecer as Normas Brasileiras da ABNT.

As barras, fios, cordoalhas e telas de ago, devem atender as especificagdes correspondentes da ABNT: NBR-7480,
NBR-7481, NBR-7482 e NBR-7483.

Os lotes devem ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e apresentarem-se sem defeitos, tais

como bolhas e fissuras.

Devem ser rejeitados 0s agos que se apresentem em processo de corrosdo e ferrugem, apresentando reducdo na

secdo efetiva de sua area.

Sem prévia autorizacio da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, ndo serdo permitidas substituicdes de aco de baixa resisténcia
por acos de alta resisténcia, assim como substituicdo de barras de didmetros maiores, mesmo com equivaléncia de

secoes.

O fornecimento, o corte e a colocacdo de todas as armaduras, incluindo estribos, fixadores, arames para amarragées,
barras de ancoragem, travas e tudo o mais que for necessario para a perfeita execugdo desses servicos, devem
obedecer, rigorosamente, as especificacbes de materiais e estar de acordo com as indicacdes dos desenhos de
projeto, no que se refere a posicdo, bitola, dobramento e recobrimento, atendendo as exigéncias das normas NBR-

6118, NB-2 e NBR-7480 da ABNT, e as determinacbes da FISCALIZAQAO/SUPERVISAO.

As armaduras ndo devem apresentar escamas de Oxidos, dleo, graxas, ou qualquer outro produto que possa

comprometer a sua aderéncia ao concreto.

As barras das juntas de concretagem, se forem deixadas ao ar por longo tempo, devem ser protegidas da corrosdo por

meio de nata de cimento, ou outro material aprovado pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAQ.

Recomenda-se que o corte e o dobramento das barras de aco doce, sejam feitos a frio; ndo se admitird aquecimento,

em hipdtese alguma, quando se tratar de acos encruados (CA-50-A, CA-60-B, etc.).
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Recobrimentos

Na execucdo da estrutura de concreto, sera exigido um recobrimento minimo estabelecido em norma, salvo no caso de

outros recobrimentos indicados no projeto.

A variacdo no recobrimento de concreto das armaduras ndo devera exceder aquele especificado em mais de 1,25 cm,
quando o recobrimento especificado for superior a 6,25 cm, ou em mais de 0,625 cm quando for igual ou inferior a

6,25 cm.

Emendas, Espacamentos e Ancoragens

As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras, devem ser feitas de acordo com as
recomendacdes da NBR-6118 e NBR-7480 da ABNT, e seus anexos. A variacdo de espacamento das barras de ago

ndo devera exceder aquele especificado em mais de 25 mm.
Ndo serdo admitidas emendas de barras ndo previstas em projeto.
Todas as armaduras devem ser fixadas no lugar por meio de suportes, espacadores ou tirantes metalicos.

Os fixadores devem possuir suficiente resisténcia para manter a armadura no lugar, durante as operacbes de

lancamento e adensamento do concreto, e devem ser usados de maneira a ndo deixar descobertas as barras de aco.

0 posicionamento das emendas deve ser feito de comum acordo com a FISCALIZACAO/SUPERVISAO, observando-se o

diagrama de esforcos a que esta submetida a peca estrutural.
As ligagdes das barras superpostas devem ser executadas com arame de ferro recozido.

De modo geral, o espagamento entre as emendas das barras verticais ndo deve ser menor que 6,00 m e, no caso das

barras horizontais, esse espacamento ndo deve ser menor que 9,00 m.

9.17  INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS

9.17.1 GENERALIDADES
Este servico compreende o fornecimento, transporte, armazenagem e a instalacio de todos os materiais que

pertencem aos sistemas de agua, esgoto sanitario e drenagem pluvial das edificacbes.
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A execucdo de qualquer servico devera obedecer as prescricdes da ABNT, especificas a cada instalagdo, aos codigos e
posturas dos 6rgdos oficiais competentes que jurisdicionam a localidade onde serdo executados os servicos e a estas

especificagdes.

Nas instalagbes das tubulagdes deve ser observado o que se segue:

e Serdo exigidas as provas de pressdo interna especificadas para cada tipo de instalacdo, nas suas
respectivas normas; todas as tubulagdes que acusarem qualquer vazamento nos testes, deverdo ser

reparadas imediatamente;

o Ndao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares, vigas ou outros elementos

estruturais;

o Tubula¢bes embutidas até o diametro de 1 %" inclusive, devem ser fixadas pelo enchimento total do
vazio restante dos rasgos com argamassa de cimento e areia no traco 1:3; as de diametro superior,
além do referido enchimento, devem ser ancoradas através de grampos de ferro redondo com &

3/16", em nlimero e espacamento adequados para manter inalterada a posicdo do tubo;

o Nas emendas e juntas, o corte de tubulagdes s6 pode ser feito em secdo reta, sendo apenas rosqueada

a por¢do que ficard dentro da conexdo;

e As porcdes rosqueadas devem apresentar filetes bem limpos, que se ajustardo perfeitamente as

conexoes,

e Ajunta naligagdo de tubulacdes deve ser executada de maneira a garantir perfeita estanqueidade, tanto

para passagem de liquidos como gases;

o Na ligacdo de tubulagdo de PVC rigido com metais em geral, devem ser utilizadas conexdes de ferro

galvanizado;

o As deflexdes, angulos e derivacdes necessarias aos arranjos das tubulagdes, devem ser feitas por meio
de conexdes apropriadas para cada caso, ndo sendo permitidas curvaturas nos préprios tubos.
9.17.2  AGUA FRIA
Nas instalagdes para agua fria devem ser observadas as prescricdes da norma NBR-5626 e aos itens desta

especificagdo.
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As canalizaces ndo poderdo passar dentro de fossas ou caixas de inspecdo, nem assentadas em valetas de

canalizacdo de esgoto.

Nas ligagdes imediatas ou sub-ramais, quando houver necessidade de acoplamento das tubulacbes a registros,
valvulas ou outras pecas especiais com roscas, deverdo ser usadas conexdes de PVC, soldavel num extremo e

rosqueada no outro, sendo as roscas de bronze.

As juntas rosqueadas nos tubos e conexdes devem ser vedadas com fitas tipo “teflon” e/ou outras indicadas pelo

fabricante.

As canalizagdes de distribuicdo de agua nunca devem ser inteiramente horizontais, devendo apresentar declividade

minima de 2% no sentido do escoamento.

Para facilidade de desmontagem das canalizagdes, devem ser colocadas unides ou roscas corridas em trechos

convenientes.
Toda tubulagdo de agua que corre por fora dos edificios deve passar em nivel superior a tubulagdo de esgoto.

As tubulagdes deverdo ter suas extremidades vedadas com “plugs” ou tampdes, a serem removidos na ligacdo final

dos aparelhos sanitarios.

Nenhuma edificagdo deve ser abastecida diretamente pela rede, sendo o suprimento regularizado, sempre, por meio de
reservatorios. Estes devem ter as capacidades indicadas no projeto, e possuir canalizagdes de extravazdo e limpeza.
Os reservatérios poderdo ser de fibrocimento, concreto armado ou de outros materiais indicados nas planilhas do

projeto.

As instalacdes elevatorias devem ser executadas obedecendo integralmente o projeto e detalhes apresentados, com
fornecimento e instalagdes de todos os materiais e equipamentos, quais sejam: conjuntos motor-bombas, tubulagdes
de succdo e recalque, crivos, valvulas, juntas, quadros de comando e demais que se fizerem necessarios para o bom

funcionamento.

Aparelhos e Ferragens

Todas as loucas sanitarias a serem instaladas devem ser novas e de primeira qualidade, na cor branca, acompanhadas

de todas as ferragens, nas quantidades indicadas nos desenhos do projeto e de acordo com os seguintes tipos:
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e Lavatorio: sem coluna;

e Vaso Sanitario: ¢/ caixa de descarga de louga acoplada;
e Sifdo: cromado para lavatério;

e Torneira: metalica para lavatorio;

e (huveiro, simples, articulado, de metal cromado.
9.17.3  ESGOTO SANITARIO
CondicBes Gerais

As instalacbes de esgotos, compreendendo as de esgotos primarios e secundarios, devem ser executadas,

rigorosamente, de acordo as prescri¢des das normas da ABNT especificas e com estas especificacdes.

No caso de ndo haver rede publica de esgotos sanitarios, os esgotos devem ser lancados em fossas sépticas com

capacidades determinadas em projeto, cujos efluentes convergirdo para sumidouros.

Os coletores internos devem ser ligados a caixas de inspecdo, vedadas com tampa de concreto armado. A declividade
deve ser uniforme entre as sucessivas caixas de inspecdo, ndo se permitindo depressées que possam formar depdsito

no interior das canalizages. Para os ramais externos a declividade minima devera ser de 2%.

Ramais de Descarga e Esgoto

Todo aparelho sanitario, na sua ligagdo ao ramal de descarga ou de esgoto, devera ser protegido por sifao sanitario ou

caixa sifonada com grelha.

As aguas de lavagem de pisos ou de chuveiros deverdo ser recolhidas através de caixas sifonadas com grelhas, ou

sifdo sanitario que possa simultaneamente receber efluentes de aparelhos sanitarios.
Todos os ramais de esgoto devem comecar em desconector ou caixa sifonada.

Os ramais de descarga e esgoto devem ser executados em tubos de PVC rigido.
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Tubos de Queda

Os tubos de queda deverdo ser verticais e, se possivel, com uma Unica prumada. Havendo necessidade de mudanca de

prumada, devem ser usadas conexdes de raio longo.

Todo tubo de queda devera prolongar-se, verticalmente, até acima da cobertura, constituindo-se em ventilador

primario, além de ser prevista uma inspecdo radial na extremidade inferior.

Ventilagdo
A canalizagdo de ventilagdo devera ser em tubos de PVC, e obedecer as sequintes prescricoes:

e Nenhum despejo de esgoto devera ter acesso a canalizacdo de ventilacao;

e Qualquer liquido que se infiltre no tubo de ventilagdo, deve escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal

de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem;

e O tubo ventilador primario e a coluna de ventilacio deverdo ser instalados verticalmente e, sempre que

possivel, em um Unico alinhamento reto;
e O trecho do ventilador primario deve medir, no minimo, 0,30 m acima d cobertura do edificio;

e A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia de qualquer janela,

mezanino ou porta, deverd elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da respectiva verga;

e Aligacdo de um tubo ventilador a uma canalizacdo horizontal devera ser feita, sempre que possivel, acima do
eixo da tubulacdo, elevando-se o tubo ventilador verticalmente ou com o desvio maximo de 450 da vertical,
até 0,15 m acima do nivel maximo da agua no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se

horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo ventilador;

Nas passagens dos tubos de ventilacdo pelas coberturas, devem ser previstas telhas de chapas metalicas ou outros

dispositivos de protecdo contra infiltracdo de 4gua de chuva.

Caixas de Inspecdo

As caixas de inspecdo devem se executadas em alvenaria de tijolos ceramicos de V2 vez, assentados com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3 e revestidas interna e externamente com chapisco, e rebocadas pelo lado interior com

acabamento liso.
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A laje de fundo deve ser em concreto simples, devendo ser moldada a meia secdo do coletor que por ali passar,
obedecendo-se a declividade do sub-coletor. O fundo deve ter um enchimento com declividade no sentido da

tubulagdo efluente e acabamento liso, de modo a assegurar rapido escoamento e evitar a formacao de depésitos.
As paredes devem ser levantadas a uma altura tal, que sobre a tampa resulte um recobrimento méaximo de 0,10 m.

As tampas devem ser de concreto armado, de facil remogdo, com as bordas e a boca de encaixe vedadas com filetes

de asfalto.

As caixas executadas em dreas edificadas deverdo ter a face superior da tampa no mesmo nivel do piso acabado e o

mesmo revestimento deste.

Fossas Sépticas e Sumidouros

Nas localidades desprovidas de servicos publicos de coleta de esgotos, sera empregada fossa séptica para o
tratamento primario dos esgotos domiciliares, construida conforme as normas pertinentes da ABNT, nos locais

indicados nos desenhos do projeto.

Nas fossas devera estar registrado, em lugar visivel e devidamente protegido, a data da instalagdo, o volume dtil,

periodo de limpeza e referéncia cotada da sua exata localizagdo.
0 efluente das fossas devera ser disposto no solo, por infiltracdo subterranea, através de sumidouros.

As fossas sépticas deverdo ser constituidas de concreto, alvenaria, cimento-amianto ou outro material que atender as

condicdes de seguranga, durabilidade, estanqueidade e resisténcia a agressdes quimicas dos despejos.

A localizagdo das fossas sépticas e dos elementos destinados a disposicdo do efluente devera ser de forma a atender

as segquintes condicoes:

e Possibilidade de facil ligagdo do coletor predial ao futuro coletor publico;
e Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocdo periodica do lodo digerido;
e Afastamento minimo de 20,0 m de qualquer manancial;

e Ndo comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos proximos.
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Os sumidouros deverdo ter as paredes revestidas de alvenaria de blocos ceramicos de 6 furos, com furos voltados
para fora, assentes com juntas livres, ou de anéis premoldados de concreto convenientemente furados, podendo ou
ndo ter enchimento de cascalho, pedra britada, coque, etc., com recobrimento de areia grossa. A cobertura devera ser
em laje pré-moldada de concreto, dotadas de aberturas de inspecdo com tampdo de fechamento hermético. O nivel do
fundo dos sumidouros devera ficar, no minimo, 1,00 m acima do lencol fredtico. Recomenda-se a construcdo de dois

sumidouros para uso alternado.

9.18  URBANIZACAO E PAISAGISMO

9.18.1  PROTECAO COM ENROCAMENTO

A EMPREITEIRA devera fornecer, transportar e colocar as pedras nas areas indicadas no projeto, para preservar a
estabilidade das superficies, dos taludes, etc., e para protecdo contra a erosdo. As pedras serdo colocadas no local
determinado e, conforme as indicacdes nos desenhos ou da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, serdo compactadas, em
camadas, pelo trafego de veiculos sobre o enrocamento. As pedras serdo arrumadas de modo a assegurar a
estabilidade do material, a fim de que ndo haja deslizamentos e/ou vazios demasiadamente grandes dentro do

enrocamento.

O tipo, a capacidade e a quantidade de equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo de enrocamento. A
EMPREITEIRA devera submeter & aprovacio da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ a relacdio de equipamento a ser empregado

em cada tipo de servico.

O enrocamento deverd obedecer as especificagdes do projeto e/ou desenhos relativos a sua espessura, € as

dimensdes maxima e minima da pedra a ser empregada no enrocamento.

A pedra utilizada em obras de enrocamento devera ser dura, densa e resistente a agua e a intempérie. Se necessario,
a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ fornecerd especificaces relativas & densidade especifica, a0 peso e a outras

caracteristicas.

A pedra sera colocada sobre uma camada de material de filtro de transicdo granulométrica, conforme indicado nas

especificagdes do projeto.

Quaisquer vazios no enrocamento deverdo ser preenchidos com lascas de pedras, pedras e/ou cascalho, quando
especificado nos desenhos ou indicado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ. Os tipos e as quantidades de material

necessarios ao preenchimento dos vazios serdo indicados e aprovados pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAQ.
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9.18.2 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS
As é4reas a serem gramadas, apos a retirada dos detritos de construcdo, terdo seu solo completamente revolvido, por

processos manuais ou mecanicos, numa profundidade de 20 cm até obter-se superficie de granulacdo uniforme.

Quando o terreno dispuser de camada superficial constituida de terra vegetal de boa qualidade, nas dreas sujeitas a
movimento de terra (corte ou aterro), recomenda-se a prévia remogdo daquela camada, com espessura de 30 cm,

aproximadamente, a qual serd depositada em locais convenientemente situados, para posterior utilizacdo.

O plantio de grama sera feito por placas quadradas ou retangulares, justapostas. A grama usada serd, de preferéncia,

tipo “Batatais” folha lisa, ou outra existente na regido.

As placas serdo aplicadas no terreno, justapostas, sendo, em seguida, comprimidas por zonas, ap6s 0 que serao

recobertas por camada de terra vegetal adubada, e, finalmente, procedida uma farta irrigagdo.
A primeira poda podera ser feita com alfange, ndo sendo permitido o emprego de processos mecanicos.

Os servicos de plantio das diversas espécies vegetais deverdo contar com a integral responsabilidade e manutencdo
por parte da EMPREITEIRA durante 60 (sessenta) dias, no minimo, apds sua conclusao.

9.18.3  PROTECAO VEGETAL DE TALUDES

A protecdo vegetal consiste na utilizacdo de vegetais diversos com o objetivo de preservar as areas de solos expostos
(taludes, areas de empréstimos, banquetas, descidas d’agua, sarjetas, etc.) dando-lhes condicdes de resisténcia a

€rosao.

Os diversos servicos relativos a execucdo da protecdo vegetal deverdo ser programados e realizados levando-se em
conta a ocorréncia de depositos de materiais (terra vegetal e argila), a existéncia de fonte de agua, os projetos de

drenagem e controle de erosdo e os projetos urbanisticos (arborizacées).

A eficiéncia e economia do processo de protecdo vegetal proposto, serd fungdo da consideracdo dos elementos acima
citados, sendo altamente conveniente o conhecimento prévio da existéncia de especificacdes locais (regionais) de

gramineas ou outra vegetacdo rasteira de denso e continuo enraizamento.

A execucdo dos servicos devera obedecer as seguintes etapas prévias:

e Revolvimento e/ou escarificagdo do solo;
e Nivelamento do terreno no greide ou se¢do transversal;

e Drenagem da dreg;
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Camada de terra vegetal;

Tratamento do solo contra pragas e doencas;

e Incorporagdo de adubagdo quimica e organica;

Adicdo de calcario (de preferéncia dolomitico).

As leivas serdo transportadas em placas de aproximadamente 0,20 x 0,20m com espessura compativel com o

comprimento das raizes do espécime indicado no projeto. De um modo geral esta espessura é de 0,10 m.

Deverdo ser utilizadas leivas de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante,

comprovadamente testadas, podadas rente ao solo antes da extragdo, de preferéncia nativa da regido.
As leivas deverdo ter dimensdes uniformes, quer sejam extraidas por processo manual ou mecanico.

As leivas serdo carregadas até 12:00 horas de seu corte, ndo podendo ultrapassar 24 horas a ndo ser que

permanecam ndao empilhadas e regadas.
Entre a descarga e o plantio ndo deverdo transcorrer mais que 12 horas.

As leivas serdo justapostas entre si, de modo a ndo deixar vdos e claros, sobre o terreno preparado e previamente

liberado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAQ para o plantio.

Nas areas inclinadas, as leivas serdo sustentadas por estacas de madeira, apds cobertura com uma camada de terra

para preenchimento dos vazios, devidamente compactada com soquete de madeira ou ferro.

A irrigacdo ou rega devera ser feita com equipamento adequado para alcancar grandes alturas, ndo se admitindo
adocdo de métodos impréprios que possam comprometer a estabilidade dos macicos, processando-se a medida que

as leivas forem implantadas.

9.18.4  CERCAS DE ARAME FARPADO
As novas cercas a serem implantadas devem ter estacas vibradas de concreto armado tipo “T” com ponta obliqua com
secao de 8 cm x 10 cm e com 2,80 m de comprimento total, a cada 2,00 m e estacas de escora nas mudancas de

direcdo, pontos terminais e a cada 24 metros nos trechos em linha reta.

Devem ser abertas cavas de 30 cm x 30 cm x 90 cm (comprimento x largura x altura) que, depois da colocagdo das

estacas, devem ser preenchidas com concreto simples, com 210 Kg/cm3.

As estacas devem ser enterradas cerca de 80 c¢m e colocadas rigorosamente a prumo, alinhadas e niveladas antes de

serem calcadas com concreto.
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Nos trechos retos devem ser empregadas estacas para carga de 50 Kg e, nos cantos e portées, estacas para 100 Kg,

de acordo com o fabricante.
As estacas que funcionardo como esticadores, devem ser escoradas antes da colocagdo dos fios.

A cerca deve ter 12 fios de arame farpado marca Motto ou similar, e todos devem estar igualmente tracionados, sendo
amarrados as suas extremidades. A amarracdo dos fios devera ser efetuada mediante bracadeiras de arame liso de

aco zincado.

9.185 MUROS

Pedra Argamassada

As fundagbes do muro, devem ser executadas em alvenaria de pedra argamassada.

A alvenaria de pedra deve ser levantada em terreno previamente apiloado, plano, horizontal e isento de detritos

organicos, etc.

A pedra para alvenaria devera ser dura, compacta e de textura homogénea, isenta de crosta decomposta, devendo
emitir um sol claro ao choque do martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada, ndo podendo ser empregado

material ja usado.

As pedras devem ter dimensdes compativeis com a espessura da alvenaria, desbastadas e cortadas a martelo, e
deverdo ser assentadas em argamassa (o bastante para que esta quando comprimida, reflua pelos lados) sendo

calcadas com lascas de pedra dura. As pedras deverdo ser fartamente molhadas antes de serem assentadas.

As pedras deverdo ser assentadas por camadas respaldadas horizontalmente, havendo o necessario travamento ou
amarracdo entre as pedras de cada fiada, por meio de calcos de comprimento igual & espessura da alvenaria, sempre

que possivel.
A alvenaria devera formar um macico sem vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria de fundagdo, é preciso que a cava corresponda a largura da alvenaria e ndo sendo possivel,
deve-se limitar a alvenaria por meio de duas mestras (tabuas) fortemente escoradas, ou por meio de fios de arame

esticados e com o auxilio do fio prumo.

No caso de alvenaria de elevacdo, é conveniente fazer duas mestras de madeira, colocé-las nas extremidades e, por

meio de linhas deslocaveis, proceder a elevacdo da alvenaria.
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A argamassa de ligagdo deverd ser de cimento e areia, no trago 1:4.

Tijolos Ceramicos

Os tijolos devem ter as dimensdes correntes do mercado, serem fabricados a maquina, cozidos e recozidos, leves,
duros, sonoros, ndo vitrificados, isentos de fendas ou falhas, de faces planas, arestas vivas, e de massa isenta de
nlcleos. A carga de ruptura a compressao deve ser de 40 kg/cm? no minimo. A porosidade devera ser de, no maximo,
20%. Devem ser utilizados tijolos de uma sé caracteristica e origem. Todos os tijolos devem obedecer as prescrigdes
das normas NBR-7170, NBR-5711, NBR-6460, NBR-8041.

Os tijolos devem ser molhados antes do seu emprego e assentes com argamassa de cimento e areia, no trago 1:5,

formando fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas.

A argamassa colocada entre duas fiadas deve ter espessura suficiente para que os tijolos, sendo comprimidos contra

ela, possam apresentar as faces distantes entre 5 e 10 mm.

As rebarbas de ambas as faces das paredes devem ser raspadas com o cutelo da colher, a medida que forem
completadas as fiadas. As argamassas caidas devem ser recolhidas e feita a limpeza do local e ndo podem ser

reaproveitadas.

No respaldo das alvenarias nao encunhadas, a exemplo dos muros, devem ser executadas cintas em concreto armado,

amarradas em pilaretes, também em concreto armado, distantes no maximo 2,00 m um do outro.

As paredes deverdo ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos paramentos verticais quanto nos cantos. A
verificagdo deverd ser periddica, durante o levantamento, com comprovagdo apés sua conclusdo. Para tal, devera ser
utilizada uma régua de metal ou madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. Ndo serdo admitidas

distor¢des superiores a 0,5 cm.

Chapiscos

As superficies pouco rugosas como concretos de colunas, vigas e alvenarias de tijolos deverdo ser preliminarmente
revestidas com a aplicagdo vigorosa de uma camada continua de argamassa forte de cimento e areia no trago 1:3
denominada chapisco, sobre toda a area da base que se pretende revestir. A areia utilizada devera ser de

granulometria média.

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco, para melhorar as condicbes de aderéncia,

desde que compativeis com o cimento empregado e com o material da base.
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Para aplicagdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de po, graxas, dleos, material solto ou quaisquer produtos

que venham a prejudicar a aderéncia.

Podem ser empregados, na limpeza, processos mecanicos (escova de ago, lixamento ou jateamento de areia), sendo a

remocdo da poeira feita através de ar comprimido ou lavagem com agua, em seguida.
Quando a base apresentar elevada absorcdo, devera ser pré-molhada suficientemente.

Embocos / Rebocos

O procedimento de execugdo devera obedecer ao previsto na NBR-7200 e as recomendagfes constantes nestas

especificagdes.

Para efeito destas especificagdes, os embogos e os rebocos serdo considerados como uma camada Unica de

revestimento.

A base a receber o embogo / reboco deverd estar regularizada e os servicos sé deverdo ser iniciados depois de

obedecidos os seguintes prazos:
e 24 horas ap6s a aplicacao do chapisco;

e 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos de concreto.

O plano de revestimento serd determinado através de pontos de referéncias dispostos de forma tal que a distancia
entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira, geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses
pontos, deverdo ser fixados cacos, planos de material ceramico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto,

argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas entre as taliscas, empregando-

se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as “guias” ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a argamassa de emboco por forte compressdo

(chapar), com auxilio da colher de pedreiro ou através de processo mecanico, até o preenchimento da area desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, deverad ser feita a retirada do excesso e a regularizacdo da superficie, pela

passagem da desempenadeira ou régua.
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Em sequida, as depressdes deverdo ser preenchidas mediante novos lancamentos de argamassa, nos pontos

necessarios, repetindo-se a operacao até se conseguir uma superficie cheia e homogénea.

A argamassa do emboco/ reboco deverd ter o trago de 1:4:2, cimento, areia e arenoso, na espessura de 2,0 cm; nos
pontos em que a irregularidade da alvenaria exigir embogo com espessura superior a 2,0 cm, devera ser adicionado

cimento & argamassa, conforme orientacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAOQ.

Os embocos/ rebocos sé serdo executados depois da colocagdo dos peitoris e marcos das portas e antes da colocacdo

de alisares e rodapés.
Pintura

O muro devera receber pintura com tinta a base de agua hidracor ou similar.

9.18.6 PORTOES

Os portdes devem ter a armacdo em tubo de ferro galvanizado de 1 %" de diametro.
As divisdrias devem ser de tubo com didmetro de 1”, e os tirantes com tubos de 2" de didmetro.

As colunas para suporte dos portdes devem ser de concreto armado de 15 cm x 15 ¢cm com armagdo longitudinal de 4
¢ 3/8" e estribos de ¢ 3/16” cada 20 cm.

Os portdes devem ser do tipo padronizado pela CONTRATANTE, inclusive com logotipo feito em uma chapa de aco com

3/16" de espessura, conforme indicado no projeto.

9.18.7  REVESTIMENTO COM BRITA

Nas areas externas das edificacdes indicadas nos desenhos de projeto, devera ser espalhada uma camada de brita no
2, com espessura entre 5 e 10 cm, e devidamente compactada.

9.18.8  PAISAGISMO

0 tratamento paisagistico das areas deve ser feito através do plantio de grama nos jardins e taludes, e de arvores nos

locais indicados no projeto.

Para o plantio de gramas, em mudas ou placas, deve-se obedecer as recomendagdes contidas nos itens 10.2 e 10.3

destas Especificagdes.

As mudas de arvores devem ser selecionadas, apresentando-se em bom estado, sem ferimentos, com desenvolvimento

adequado ao plantio e com raizes em perfeito estado.
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Devem ser plantadas em covas com terra vegetal adubada, em cuja parte superior deve ser executado um “copo”

acima do nivel do terreno de, aproximadamente, 15 cm de altura.

Deve ser executado o tutoramento das mudas e, durante os trés primeiros meses, as arvores devem ser irrigadas em

dias alternados, mesmo se estiver chovendo.

Cercas vivas devem ser executadas através do plantio de mudas de PANDAMUS SPP, com espacamento regular de
0,50m, em covas de 0,30 m x 0,30 m x 0,30 m. O plantio das mudas deve ser por estacas com porte minimo de 0,50

m. As covas devem ser preenchidas com terra vegetal e adubo organico no trago de 4:1.

Deve ser feito o coroamento das mudas recém plantadas até a pega, devendo, ainda, ser efetuada uma rega diaria

durante, aproximadamente, 60 dias.

A EMPREITEIRA é responsavel, no periodo de 3 meses a contar da data do recebimento da obra, pela sobrevivéncia da
grama e das plantas, dentro do qual deve repor a grama nos locais onde ndo tenha vingado ou replantar as plantas

que ndo apresentarem desenvolvimento satisfatério.

9.18.9 DESENHOS CONFORME CONSTRUIDO

Apds a conclusdo dos servicos de construcdo, montagem e testes, deverdo ser preparados desenhos “CONFORME
CONSTRUIDO” (“As Built”) de todas as instalaces.

Os desenhos “Conforme Construido” devem ser feitos, preferencialmente, a partir dos préprios originais do projeto.

Caso seja necessaria a execucdo de novos desenhos, esses deverdo ser feitos em escala e com apresentacdo

compativeis com o projeto original.
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10 ESPECIFICACOES GERAIS DE EQUIPAMENTOS HIDRO-MECANICOS.
10.1  CONSIDERACOES GERAIS

Exceto quando disposto de outra forma nestas especificacdes, a montagem de equipamentos mecanicos devera

obedecer as exigéncias aqui estabelecidas.

Em geral, o equipamento mecanico provido pelo FORNECEDOR normalmente € montado na fabrica a fim de se
verificarem os encaixes; de se marcar as pecas para facilitar a montagem em campo; de testa-lo, quando apropriado,
para verificar se todas as partes funcionam adequadamente; e de desmonta-lo, se necessario, para transporte. O
equipamento fornecido podera estar sem pintura, pintado com tinta de base, completamente pintado, galvanizado ou
revestido, conforme necessario; a limpeza, a pintura ou o revestimento, os reparos a pintura, a galvanizagdo ou 0s

revestimentos deverdo ser executados pela MONTADORA, de acordo com o determinado nestas especificagoes.

A MONTADORA coordenara a instalagdo e os testes com a EMPREITEIRA, os Fornecedores dos equipamentos e a
FISCALIZACAO/SUPERVISAQ. A MONTADORA deverd submeter & aprovacio do CONTRATANTE, um cronograma de
instalacdo e testes, o qual sera baseado no cronograma de construgdo das obras civis e nas datas de entrega dos

equipamentos, providos pela EMPREITEIRA e pelos Fornecedores, respectivamente.

Além das exigéncias constantes desta especificacdo, deverdo ser seguidas as recomendacdes do Fornecedor
referentes a transporte, manuseio, montagem e/ou instalagdo dos equipamentos. Um representante do Fornecedor

podera estar na obra, de modo a prover assisténcia técnica relativa as recomendagdes do Fornecedor.
10.2  MANUSEIO DOS EQUIPAMENTOS

Durante as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseio dos equipamentos deverdo ser tomadas precaucdes

para evitar movimentos bruscos e impactos desnecessarios ou outro tratamento que possa danificar o equipamento.

Toda operacdo que envolva o manuseio de equipamentos, deve ser efetuada com os cuidados necessarios, utilizando-

se meios mecanicos e evitando-se choques ou rolamentos.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera impugnar quaisquer equipamentos que a seu critério, for inadequado as
condi¢des de operagdo. Somente em casos especiais podem ser usados porticos com talhas, paus de carga, tripés e

outros acessorios deslocaveis manualmente.

No manuseio € necessario observar os pontos mais sensiveis das pecas, tais como os volantes, pecas moveis e

superficies usinadas, evitando-se manusea-las por estas partes.
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Deve-se evitar o contato direto de cabos de ago, cordas, garras ou correntes com o equipamento a ser manuseado e
sempre utilizar manilhas, pinos, flanges falsos ou faixas flexiveis, para se conseguir uma boa suspensdo para manuseio
e transporte. Os veiculos transportadores ndo deverdo ter quaisquer saliéncias que possam danificar o equipamento e

devem ser dotados de apoios laterais adequados. O equipamento devera ser preso ao veiculo durante o transporte.

Somente os instrumentos e equipamentos leves podem prescindir de recursos mecanicos para manuseio. Deve-se

evitar arrastar, rolar ou deslizar pecas sobre o terreno ou sobre dispositivos ndo apropriados para tais operagoes.

Os equipamentos e instrumentos devem ser estocados sempre de forma que a superficie de apoio seja a maior

possivel e coincidente a parte de maior resisténcia mecanica as deformacdes.

As partes ndo revestidas dos equipamentos ndo devem entrar em contato com o solo, recomendando-se a construcao
de bercos e outros dispositivos apropriados. Cuidados especiais devem ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos nao metalicos das pecas, sempre em consonancia com as recomendagdes do

fabricante, e com efetiva protecdo contra as intempéries.

Se, quando o equipamento chegar da area de armazenagem, o local ndo estiver pronto para sua instalacdo, a
EMPREITEIRA devera prover armazenamento apropriado ou outros meios de protecdo do equipamento no local da

obra, de acordo com as diretrizes da FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, sem qualquer 6nus adicional para a CONTRATANTE.

10.3  REPAROS A MATERIAL DANIFICADO

Materiais danificados ou defeituosos ndo deverdo ser instalados.

Se forem constatados defeitos, erros ou imprecisées nos materiais entreques a MONTADORA, o CONTRATANTE decidira
se 0s mesmos deverdo ser devolvidos ao FORNECEDOR para correcdo, ou se os defeitos, erros ou imprecisées deverdo
ser corrigidos em campo pela MONTADORA. A MONTADORA devera executar o reparo dos danos resultantes das suas
operagles e a correcdo dos defeitos, erros ou imprecisdes menos significativos nos materiais recebidos, sem énus
para a CONTRATANTE.

O reparo de danos que ndo forem da responsabilidade da MONTADORA e a correcdo de defeitos, erros e imprecisdes,
além daqueles que normalmente podem ocorrer em materiais comerciais similares, regularmente vendidos e
fabricados, s6 poderdo ser executados quando e como determinado pela CONTRATANTE. A MONTADORA devera

receber um ajuste correto por este trabalho.

As superficies pintadas, galvanizadas ou revestidas, danificadas ou com defeitos, deverdo ser limpas e reparadas ao

nivel das superficies ndo danificadas.
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10.4  SOLDAS

A MONTADORA sera responsavel pela qualidade das soldas. Os soldadores e os processos deverdo ser qualificados de
acordo com a norma MB-262, “Qualificacdo dos Processos de Soldagem, Soldadores e de Operadores” e/ou com a

secdo IX da Norma ASME, ou com normas de entidades semelhantes.

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deverdo ser executadas pelo método de arco

elétrico.
As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de ferrugem, graxa, tinta ou de qualquer outra matéria estranha.

Os eletrodos deverdo ser selecionados de acordo com sua corrente, materiais e caracteristicas de soldagem, e devem

ser armazenados adequadamente.

As soldas ndo deverdo ser executadas em superficies Umidas ou durante periodos de ventos fortes, exceto quando o

soldador e as pecas a serem soldadas estiverem adequadamente protegidos.

As partes soldadas deverdo estar isentas de defeitos, como inclusdes, ranhuras, dobras, etc., e deverdo ter espessura

uniforme, sem rebaixamentos, escoria, porosidade, falhas na raiz, defeitos de liga e rachaduras.

As soldas defeituosas deverdo ser reparadas mediante a remogdo das mesmas até o metal sdo seguida de nova

soldagem, conforme especificado originalmente.

10.5 CONJUNTOS MOTOR-BOMBAS

10.5.1 CONSIDERACOES GERAIS
O contratante considera que, antes da apresentacdo da proposta, o contelido dos documentos de licitacdo foi
cuidadosamente examinado pelo fornecedor, o qual assumira qualquer 6nus decorrente do desconhecimento ou da

interpretacdo erronea das exigéncias neles contidos.

10.5.2 ESCOPO DO FORNECIMENTO
A extensdo do fornecimento destas especificagdes inclui os itens relacionados a seguir, mas ndo se limita apenas a

eles:
- Projeto (desenhos, memoriais de calculo, etc.) e seu envio para aprovacao;

- Fornecimento do manual de instru¢des para montagem, operacdo e manutencdo dos equipamentos

e/ou materiais;
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os desenhos aprovados;

Fabricacdo e fornecimento dos conjuntos motor-bombas de acordo com estas especificagdes e com

- Fornecimento de ferramentas especiais necessarias para a montagem e manutencdo dos

equipamentos;
- Fornecimento de pecas sobressalentes;
- Teste dos equipamentos e/ou materiais na fabrica;

- Embalagem, transporte e colocagdo na obra dos equipamentos;

- Supervisdo de montagem e da instalacdo dos equipamentos quando for solicitado pelo contratante;

- Ensaios dos equipamentos na obra e no inicio da operacdo, sempre que o contratante solicitar a

supervisdo da montagem na obrg;

- Treinamento do pessoal de opera¢do e manutencdo do contratante;

Garantia dos equipamentos e/ou materiais.

10.5.3 NORMAS

Deverdo ser adotadas as normas aplicaveis para a fabricacdo, o fornecimento de materiais, o dimensionamento e os

testes dos conjuntos motor-bombas, de acordo com as Ultimas revisGes editadas pelos sequintes érgdos normativos:

ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
DIN Deutsche Industrie Normen

ASME American Society of Mechanical Engineers
API American Petroleum Institute

AlS| American Iron and Steel Institute

ASTM American Society for Testing And Materials
AWWA American Water Works Association

ISO International Organization for Standardization
SAE Society Of Automotive Engineers

HIS Hydraulic Institute Standards

ANSI American National Standards Institute

IEC International Eletrotechnical Commission

|EE The Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc
NEMA National Electrical Manufacturers Association
VDI Verein Deustscher Ingeneure
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10.5.4 MODIFICACOES

Todas as especificacbes exigidas ou que venham a ser exigidas serdo consideradas inclusas as alternativas oferecidas.

As sugestdes e/ou modificacdes apresentadas anteriormente ndo poderdo, contudo, alterar dimensdes relativas a
construcdo civil, salvo orificios para coluna de bomba, base para bombas, saida de tubulages, j& programadas na

estrutura.

As modificacbes permitidas em itens anteriores deverdo ser comunicadas a fiscalizagdo com a devida antecedéncia,

para a competente implantacdo, se aprovadas.

Os desenhos fornecidos com o equipamento deverdo conter todos os detalhas do projeto, da construcdo e da

montagem que possam resultar em qualquer modificacdo na parte referente a construcdo civil.

As modificagdes ou informacdes ja apresentadas ndo poderdo ser alteradas sem a prévia autorizagdo da fiscalizagdo,
de tal modo que qualquer omissdao ndo isentara o fabricante ou fornecedor das obrigacbes constante destas

especificagdes.

Analisados os projetos, as modificacdes apontadas pela fiscalizacdo, no ambito destas especificacdes, serdo

prontamente atendidas pelo fornecedor, de acordo com os cronogramas estabelecidos e sem remuneracdo adicional.

A aprovacdo de qualquer projeto pela fiscalizagdo ndo exime ao fornecedor por erros ou omissdes por ele cometidas,

que assumird todas as obrigaces e responsabilidades constantes destas especificagdes.

10.5.5 RENDIMENTOS DO MOTOR E DA BOMBA
O “Rendimento Baésico” e o “Rendimento Minimo” para os conjuntos motor-bombas deverdo obedecer as

especificagdes constantes das folhas de dados.

As unidades com rendimentos superiores ao “rendimento basico” especificado serdo aceitas em igualdade de

condicdes. Ndo serdo aceitas unidades com rendimentos inferiores ao “rendimento minimo”.

10.5.6 INSPECOES E ENSAIOS

Bombas

Todas as bombas deverdo ser submetidas, na fabrica, a teste hidrostético, com pressdo igual ao mais elevado valor

dentre os sequintes:
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- Pressdo de teste igual a 1,5 vezes a pressdo de “shut-off”;
- Pressdo de teste igual a 2,0 vezes a pressdo de trabalho.
Em qualquer caso, a pressao de teste devera ser mantida por um periodo minimo de uma hora.

As soldas executados no rotor e no eixo da bomba deverdo ser testadas com liquido penetrante e/ou particulas

magnéticas.
Motores

Os motores elétricos deverdo ser submetidos, na fabrica, aos ensaios de tipo e rotina, de acordo com a norma NBR-

7094 e NBR-5383.

Apds a montagem, todos os motores deverdo ser submetidos aos ensaios relacionados a sequir:

Medicdo da resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;

- Ensaio de tensdo suportavel;

- Medicdo das resisténcias dos enrolamentos;

- Ensaio em vazio;

- Ensaio em vazio com obtencdo da curva de excitagdo;

- Ensaio com rotor bloqueado com obtencdo do conjugado de corrente de partida;

- Obtencdo dos niveis de vibragdo e ruido;

Verificacdo dos niveis de temperatura e ruidos dos mancais.

Apés a realizacdo dos ensaios descritos, um motor de cada tipo devera ser submetido aos seguintes ensaios:

"o "

Levantamento das curvas “corrente x poténcia Util”, “corrente x rendimento”, “corrente x fator de poténcia”, “corrente

X poténcia absorvida” e “corrente x rotacdo”;

Determina¢do do conjugado maximo e da rotacdo correspondente.
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Conjunto Motor-Bomba

O conjunto motor-bomba devera ser submetido, na fabrica, a provas de funcionamento, de acordo com a norma DIN
aplicavel, testando-se as bombas na velocidade nominal, com levantamento de, pelo menos, 6 (seis) pontos dispostos

ao longo da curva caracteristica, quais sejam:

Ponto de trabalho nominal;
- Ponto de vazdo maxima e minima, de acordo com as curvas do sistema;

- Pontos (minimo de dois) que permitam verificar o desempenho da bomba em pontos

intermediarios;
- Ponto de “shut-off".

Para testar o conjunto, devera ser empregado, preferencialmente, o préprio motor devidamente calibrado (curvas

levantadas).

As informacdes de ensaios deverdo incluir vazdes, correspondentes alturas manométricas, poténcia consumida pela

bomba (bhp), poténcia hidraulica (Whp), poténcia consumida pelo motor, rendimento, rotacdo das bombas e NPSH.

Os conjuntos deverdo ser submetidos, ainda, a testes de ruido e vibragdo, de acordo com as normas IS0 e VDI, ou

equivalentes aprovadas.

10.5.7 DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdo conter, no minimo:

Desenhos dimensionais dos conjuntos;

- Curvas de desempenho;

- Pesos;

- Principais materiais utilizados;

- (aracteristicas do sistema de lubrificagdo;

- Momentos de inércia;
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- Tipos de mancais.
Na entrega dos equipamentos deverdo ser fornecidos, no minimo, os sequintes dados complementares:
- (atélogos e descricdo dos equipamentos;
- Desenhos dimensionais;
- Relagdo de pecas sobressalentes;

- Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas, individual e em associagdo

em paralelo, em combinagdo com todas as outras unidades na planta de bombeamento;
- Curvas de NPSH em funcdo da vazdo;

- Desenhos de fixacdo dos equipamentos, mostrando a correta posicdo e as dimensdes dos furos

dos chumbadores;

- Instrucbes de manutencdo especifica e preventiva, instrucdes de montagem e desmontagem,

carga e descarga etc.;

- Faixa de variacdo da poténcia consumida permitida, para as faixas de variagdo da vazdo e altura

manométrica, nas quais as bombas poderdo operar sem problemas de cavitagdo;
- Relatorios de todos os testes efetuados na fabrica;

- (Garantias de desempenho.

10.5.8 FOLHA DE DADOS

Em anexo € apresentada a folha de dados das bombas a serem fornecidas.

10.6  VALVULAS DE GAVETA

10.6.1 GENERALIDADES
Estas especificacdes estabelecem as exigéncias minimas para o fornecimento de valvulas com obturador do tipo

gaveta, fabricadas conforme a NBR-12430, para uso geral no bloqueio de fluxo d’agua.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés copias de especificacbes completas, dados, desenhos

detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as valvulas, os operadores e acessorios.

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

182



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

[
"

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgdo das valvulas aqui especificadas, e devera ter fabricado as

mesmas, com as dimensdes e em condicdes semelhantes as especificadas e que tenham apresentado funcionamento

satisfatorio por um periodo ndo inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessérios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com as mais modernas

técnicas de engenharia de fabricagdo.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard" de modo a permitir sua substituicdo, quando

necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambidveis. As valvulas ndo devem ter sido usadas a

menos que os testes exigirem.

10.6.2 NORMAS DE REFERENCIA

Sdo utilizados elementos dos documentos normativos listados a sequir, que devem ser considerados em suas versdes

mais recentes sempre que necessario e conforme citados no texto.

NBR 5425 Guia para inspecdo por amostragem no controle e certificagdo da qualidade
NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo por atributos

NBR 5668 Rosca métrica trapezoidal — ISO

NBR 6916 Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal

NBR 7674 Junta elstica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil

NBR 7675 Conexdes de ferro fundido ddctil

ASTM B161 “Standard Specification for Nickel Seamless Pipe and Tube”

NBR 12430 Valvula-gaveta de ferro fundido nodular

NBR 13747 Junta eléstica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil — Tipo JE2GS

1SO 2531 “Ductile iron pipes, fitings and accessories for pressure pipe-lines”

ISO 5752 “Metal valves for use in flanged pipe system, face to face and centre to face dimensions”

10.6.3 DISPOSICOES BASICAS DO PROJETO

A valvula é composta por um corpo em forma de T invertido, tendo na horizontal dois flanges para a sua interligagdo

com a canalizacdo, e na vertical um flange especial sobre o qual € fixada a tampa.

A tampa recobre o corpo e € destinada a alojar a cunha ou gaveta, quando a valvula estiver na posicao fechada.

Uma haste presa a gaveta atraves de uma porca provoca a abertura ou fechamento da valvula. Na extremidade

superior da haste existe um volante ou um cabegote sobre o qual vem-se adaptar o dispositivo de acionamento.

A estanqueidade entre o corpo e a tampa € garantida através de juntas e gaxetas.
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As valvulas que aqui se especificam devem ser conforme a NBR-12430, do tipo haste ndo ascendente, com
extremidades em flanges conforme a NBR-7675, ou com extremidades em bolsas de acordo com a norma NBR-7663
para ligagdo com tubos de ponta e bolsa de ferro ductil, ou ainda, com extremidades em bolsas conforme a NBR-7665
para acoplamento com tubos de PVC rigido, para as classes e didmetros indicados nas relacbes de materiais e

desenhos do projeto.

A maxima temperatura de trabalho das vélvulas é de 60 °C. A maxima pressdo de trabalho é de 1,6 MPa, para as

valvulas operando com fluidos a temperatura de até 60 °C.

O acionamento das valvulas, elétrico ou manual, deve estar de acordo com a relacdo de materiais e desenhos de
projeto. O fechamento das valvulas deve se dar quando a haste € girada no sentido horario. No volante devem constar

setas indicativas dos sentidos de abertura e fechamento da valvula.

O fabricante deve indicar em sua documentacdo o nimero de voltas a efetuar para seu fechamento ou abertura. A

concepcdo da valvula deve permitir a adaptacdo de um acionamento comandado.

As arruelas para os flanges devem ser de neoprene ou amianto, de face plana, com dimensdes conforme a NBR-7675,
para as classes indicadas nas listas de materiais. Os anéis de borracha para as valvulas com extremidades em bolsas,
devem ser conforme a ABNT-NBR-7676, e fazem parte do fornecimento. Os parafusos e porcas, em ago ASTM-A-307,

cadmiados, devem ter as dimensdes e classes indicadas nas relacbes de materiais, e fazem parte do fornecimento.

10.6.4 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS DO PROJETO
Geral

Para os diametros de até 50 mm, as valvulas deverdo ser de bronze, com volante em ferro fundido e extremidades

com roscas fémeas.

Para didmetros superiores a 50 mm e de até 300 mm, as valvulas deverdo ser de ferro fundido ductil conforme a NBR-

6916, com acionamento direto por volante e extremidades flangeadas.

Para didmetros superiores a 300 mm, as valvulas deverdo ser de ferro fundido ductil, com haste ascendente,

acionamento por volante, extremidades flangeadas e equipadas com engrenagens de reducdo e valvula “by-pass”.

O obturador da valvula (cunha ou gaveta) e os seus anéis de vedacdo podem ser de materiais fundidos, forjados ou

laminados. Os obturadores das valvulas de diametros DN 50, 60 e 75 devem ser macicos.
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O obturador deve ser guiado lateralmente, e as superficies metdlicas de vedacdo devem ser retificadas de modo a
permitir um perfeito contato. O ajuste do obturador com os anéis deve ser tal que permita vedacdo com desgaste

homogéneo das superficies.
Os anéis de vedagdo devem ser fixados ao corpo através de processos de prensagem, martelagem ou rosqueamento.

Os flanges devem ser de face plana e as superficies dos mesmos devem ser perpendiculares ao eixo longitudinal da
valvula, com tolerancia angular maxima de 0,167 mm/m.
Os anéis de vedagdo do corpo devem ser fixados através de técnica de prensagem, mandrilagem ou roscagem.

As hastes devem ter rosca trapezoidal, ACME conforme a NBR 5868, com angulo suficiente para permitir facil abertura
nas pressdes de ensaio. Deve ser do tipo ndo ascendente, fabricada em uma Unica pega, com a superficie de contato
com a gaxeta usinada, com acabamento superficial adequado ao tipo de engaxetamento empregado. No ato de entrega

das valvulas, devem ser fornecidas as caracteristicas das roscas das hastes e dos parafusos utilizados.

A porca de manobra deve acoplar-se ao obturador com um certo grau de liberdade, de modo a permitir que este se
ajuste perfeitamente a sede. Este acoplamento ndo deve permitir, no entanto, que o obturador se solte da porca. A

porca de manobra deve ter altura minima de 1,5 vezes o didmetro da haste.

Os volantes e cabecotes devem estar em conformidade com as normas da ABNT.

A forca maxima para abertura da valvula, a ser aplicada no volante, deve ser de 400 N. A gaveta deve estar na posicdo
fechada e sob pressdo diferencial igual a pressdo de trabalho.

A camara de gaxetas deve apresentar profundidade suficiente para permitir estanqueidade e possibilitar ajustes
quando necessario, e deve corresponder, no minimo, a 1,5 vezes o diametro da haste.

A altura 0til do preme gaxeta deve ser no minimo igual a 1,5 vezes o diametro da haste.

Devem ser fornecidos junto com as valvulas todos os acessérios necessarios para sua montagem, tais como: vedagoes,

parafusos, porcas e arruelas.

As dimensdes das bolsas devem obedecer as normas ABNT NBR 7674 e NBR 13747, para tubulacbes de ferro
fundido, e NBR 5647 para tubulagdes de PVC rigido.

Pintura

A pintura das valvulas deve ser executada com os materiais descritos a seguir:

a) Pintura Interna:
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Tinta epoxi amida de alta espessura. Exige-se certificado de atoxicidade para contato com a agua potavel. Espessura:

150 um medida na pelicula seca, aplicada em duas demdos de 75 pm.

b)  Pintura Externa:

A pintura externa deve-se constituir das mesmas tintas e camadas descritas para a pintura interna. A qualificacdo do

sistema de pintura deve ser conforme a norma NTS 036.

10.6.5 REQUISITOS ESPECIFICOS

Os materiais empregados na fabricacdo dos componentes das valvulas devem atender ao especificado na tabela a

sequir.

DENOMINAGAO

MATERIAL

Corpo

Tampa

(amara da gaxeta

Obturador (cunha)

Preme gaxeta

Ferro fundido com grafita esferoidal (nodular) FE-42012 da NBR 6916

Cunha macica

Anel da cunha

Anel do corpo

Porca de manobra

Bronze fundido liga 10 da ABNT EB-161 (ASTM B-62)

Haste (incluindo o anel)

Aco inoxidavel — AISI — 410 (ABNT-410)

Parafuso e porca do corpo

Parafuso do preme gaxeta

Aco carbono ABNT 1020: galvanizado por imersdo conf. ASTM A 153 grau C

Gaxeta

Anel de borracha sintética grafitada
Corddo de amianto grafitado trangado Teflon

Junta da camara de gaxeta

Junta do corpo

Elastomero ABNT — EB 362 ou ASTM D 2000 4AA610A 13 B 13 eA 14

10.6.6 TESTES

Cada valvula deve ser completamente montada na fabrica antes do teste hidrostatico e de vazamento na posicdo

fechada.

0 teste de vazamento deve ser feito com o corpo no plano horizontal, com a gaveta na posicdo fechada, aplicando-se

uma pressao hidrostatica de duas vezes a classe de pressdo nominal durante, pelo menos 5 minutos. Nesse periodo

ndo deve ocorrer vazamento para a face superior da gaveta.

O teste hidrostatico deve ser feito com a gaveta levemente aberta, aplicando-se uma pressdo hidrostatica interna

equivalente a duas vezes a pressao de vedacao especificada por um periodo de 10 minutos.
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Durante o teste ndo deve haver vazamento através do metal das juntas, ou das vedacdes do eixo, nem apresentar

evidéncia de falha estrutural e exudag6es. Durante o teste, o corpo da valvula deve ser martelado varias vezes.

Depois de completamente montada, cada vélvula deve ser aberta e fechada pelo menos trés vezes, para mostrar que o

conjunto funciona satisfatoriamente.

10.6.7 INFORMACOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A PROPOSTA
A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua apreciacdo em confronto com a presente

especificagdo, sendo considerada essencial a apresentacdo dos documentos a seguir relacionados:

a) Desenhos

- dimensional completo da valvula;
- cortes e vistas do conjunto;

- cortes, vistas e detalhes do conjunto acionador;
b) Informacbes Técnicas

- tipo de valvula;

- descricdo do funcionamento;

- pressdes de trabalho;

- pressoes de vedacao;

- pressoes de teste;

- vazbes maximas de vazamento;

- materiais e especificacdes utilizadas;

- torque maximo de acionamento;

- descricdo completa das instalagdes de teste;

- descricdo completa do sistema de pintura e especificacbes dos materiais utilizados.

10.6.8 PROTECAO E PREPARO PARA EMBARQUE

Todas as valvulas e acessorios deverdo ser encaixotados, engradados, ou de algum modo protegidos completamente

durante o embarque, manuseio e armazenamento.

O fabricante devera tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que ndo ocorram avarias que possam

ser atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no transporte.
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10.7  VALVULAS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE ELASTOMERO

10.7.1  GENERALIDADES
Estas especificacOes estabelecem as exigéncias minimas para o fornecimento de valvulas de gaveta de ferro fundido
ductil, com cunha totalmente emborrachada para pressdo nominal PN 16, para uso geral no bloqueio de fluxo de

fluidos em instalagdes de saneamento.

Esta norma se aplica as valvulas gaveta de diametros nominais DN 50, 75, 80, 100, 125, 150, 200, 250 e 300 ou de

diametros externos nominais DE 60, 85 ou 110.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés copias de especificacbes completas, dados, desenhos

detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as valvulas, os operadores e acessorios.

0 fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgdo das valvulas aqui especificadas, e devera ter fabricado as
mesmas, com as dimensoes e em condigdes semelhantes as especificadas e que tenham apresentado funcionamento

satisfatorio por um periodo ndo inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessérios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com as mais modernas

técnicas de engenharia de fabricagdo.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard" de modo a permitir sua substituicdo, quando
necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambiaveis. As valvulas ndo devem ter sido usadas a

menos que os testes exigirem.

10.7.2  NORMAS DE REFERENCIA
Sdo utilizados elementos dos documentos normativos listados a sequir, que devem ser considerados em suas versdes

mais recentes sempre que necessario e conforme citados no texto.

NBR 5425 Guia para inspecdo por amostragem no controle e certificagdo da qualidade
NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspegdo por atributos
NBR 5668 Rosca métrica trapezoidal — ISO

NBR 6916 Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal

NBR 7663 Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, para canalizagdes sob pressdo
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NBR 7674 Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido dctil
NBR 7675 Conexdes de ferro fundido ductil
NBR 7676 Anel de borracha para juntas elastica e mecanica de tubos e conexdes de ferro fundido - Tipos
JE, M e JE2GS
ASTM B161 “Standard Specification for Nickel Seamless Pipe and Tube”
NBR 12430 Valvula-gaveta de ferro fundido nodular
NBR 13747 Junta eléstica para tubos e conexdes de ferro fundido dctil — Tipo JE2GS
ISO 2531 “Ductile iron pipes, fitings and accessories for pressure pipe-lines”
ISO 5752 “Metal valves for use in flanged pipe system, face to face and centre to face dimensions”

10.7.3  DISPOSICOES BASICAS DO PROJETO

As bolsas de valvulas gaveta devem apresentar dimensdes de acordo com as tubulacbes a que se destinam: conforme

NBR 7674 ou NBR 13747 para redes de ferro fundido, NBR 7665 para PVC DEFOFO, ou NBR 5647-2 para redes de

PVC.

Os flanges das valvulas gaveta devem apresentar dimensdes conforme PN 16 das normas I1SO 2531 e NBR 7675. As

furacdes dos flanges devem ser feitas sequndo as mesmas normas para classes de pressao PN 16/10 ou PN 10

conforme requisitado.

A distancia face a face deve estar de acordo com a norma ISO 5752, sendo série 14 para valvulas de corpo curto e

série 15 para valvulas de corpo longo.

Para cada modelo de valvula e diametro nominal, o fabricante deve indicar em sua documentacdo as caracteristicas

funcionais e garantir uma taxa de vazamento igual a zero com a cunha fechada.

As pecas fundidas devem ser isentas de porosidades, cavidades produzidas por gases, bolhas, depressoes, rebarbas,

inclusdes de areia e escamas de oxida¢ao.

As superficies usinadas devem apresentar acabamento uniforme e estar isentas de arranhdes, cortes, mossas,

rebarbas e cantos vivos.
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Os corpos de valvulas gaveta, quando submetidos a pressao hidrostatica de 2,4 Mpa devem apresentar-se sem

vazamentos ou exsudagdes.

As sedes de valvulas gaveta, quando submetidas a pressdo hidrostatica de 1,6 MPa em ambos os sentidos, devem

apresentar-se sem vazamentos.

Com a gaveta fechada e sob pressdo diferencial igual a pressao de trabalho, a forca maxima a ser aplicada no volante

para a abertura da valvula deve ser de 400 N.

10.7.4 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS DO PROJETO
Geral

As espessuras do corpo e da tampa devem ser projetadas de tal forma que o conjunto suporte uma pressdo

hidrostatica interna superior a duas vezes a pressao nominal.

As vélvulas devem ser projetadas de modo a permitir a troca da junta de vedacdo, entre a bucha e a haste, quando

totalmente abertas e sujeitas a pressdo.
A haste deve ser do tipo ndo ascendente, fabricada em material trabalhado em uma Unica peca.

Os flanges devem ser confeccionados com ressaltos e ranhuras, com dimensdes para PN 16 de acordo com a ISO
2531 e furagbes para PN 10 ou PN 16, conforme necessidade de aplicacdo. As faces de contato dos flanges devem ter

acabamento superficial compativel com as condi¢des de estanqueidade a assegurar.

As dimensdes e tolerancias das bolsas de juntas elasticas devem ser conforme NBR-7674 ou NBR-13747 para

tubulagdes de ferro fundido e de acordo com a NBR 5647-2 para tubulagbes de PVC.
0 fechamento da valvula gaveta deve ocorrer quando a haste é girada no sentido horario.

O fabricante deve indicar em documentacdo o numero de voltas necessarias para fechamento e abertura da valvula

correspondente.
A concepcdo da valvula deve permitir sua adaptacdo a acionamentos comandados.

A estanqueidade da junta de vedacdo entre a bucha e a haste deve ser assegurada por anéis de secdo circular,
empregando-se no minimo dois anéis. O projeto da valvula deve permitir que os anéis possam ser substituidos quando

a valvula estiver sob pressdo e totalmente aberta.
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As valvulas devem apresentar passagem plena quando totalmente abertas. Ndo se permite qualquer reentrancia no

local do assentamento do obturador.
Pintura

Os componentes de ferro fundido devem ser revestidos interna e externamente com pintura em epoxi a p6 com

espessura minima de 150 pum.

O revestimento empregado deve ser resistente aos impactos inerentes ao transporte, ao manuseio, instalacdo e
operagdo da valvula e propiciar uma adequada protecdo contra corrosdo, inclusive quando a valvula for instalada

enterrada.

O revestimento deve ser adequado ao fluido que passa pela valvula, do ponto de vista de higiene e seguranca.
Conforme a Portaria 036 do Ministério da Salde o produto empregado deve ser atdxico, ndo pode propiciar o
desenvolvimento de fauna microbiolégica e ndo deve provocar turbidez, coloracdo, gosto ou odor a 4gua com a qual

pode estar em contato.

O fabricante da valvula deve adotar controles de fabricagdo e emitir respectivos relatérios, para assegurar a espessura

e a qualidade do revestimento.

Revestimento da Cunha

A cunha de ferro fundido deve ter revestimento uniforme de EPDM, resistente as condicdes de uso e operagbes de

abertura e fechamento da vélvula.

O fabricante da valvula deve adotar controles de fabricagdo e emitir respectivos relatérios, para assegurar a qualidade

do revestimento e garantir uma espessura minima, de acordo com o projeto da valvula.

Recomenda-se a aplicagdo de ensaios de rotina que incluam a verificacdo pelo processo de “faiscamento” durante a

fase de aplicagdo do revestimento.

10.7.5 REQUISITOS ESPECIFICOS
Materiais

Os materiais empregados na fabricacdo dos componentes das valvulas devem atender ao especificado na tabela a

sequir.
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Denominagao Material

Corpo

Tampa

Suporte Ferro fundido com grafita esferoidal (nodular) FE-42012 da NBR 6916

Porca de fixagdo

Volante e cabecote

Ferro fundido nodular FE-42012 da NBR 6916 revestida integralmente com

Cunha elastémero sintético EPDM
Haste Aco inoxidavel martensitico (13% Cr) ABNT-410, conf. NBR-5601
Bucha Bronze
Porca de manobra Latéo, com, no maximo, 16% de zinco
Junta de vedagdo entre bucha e haste Elastémero

Aco-carbono NBR 1020, galvanizados por imersdo a quente conf. ASTM

Parafuso e porca do corpo A153 grau C ou de aco inoxidavel AISI 304.

Marcacdo

As valvulas devem trazer no corpo, marcado em alto-relevo, no minimo, o que segue:
- Didmetro nominal (DN);
- Pressdo nominal (PN 16);
- Designacdo internacional padronizada do ferro fundido nodular (SG);
- Nome ou marca de identificacdo do fabricante da valvula e da fundigdo;
- Série métrica a qual pertence: 14 ou 15 da ISO 5752;

- Indicagdo do ano de fabricagdo e cédigo que permita, no minimo, a rastreabilidade do fundido.

10.7.6 TESTES

Valvula gaveta com cunha emborrachada deve resistir a um ensaio hidrodinamico, com um minimo de 300 ciclos

completos de abertura e fechamento, sob uma pressao superior a 80% da presséo de trabalho.

Apds a conclusdo dos 300 ciclos, com a gaveta fechada, a vélvula deve apresentar-se sem vazamentos.
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Todas as valvulas gaveta e seus componentes de ferro fundido ductil devem ser analisados visual e dimensionalmente

de modo a garantir o atendimento das condic6es estabelecidas nesta especificagdo.

Todas as valvulas devem ser ensaiadas com agua, pelo fabricante, nas pressdes indicadas na tabela a sequir.

Pressdes de Ensaio Hidrostatico

Pressdo de trabalho (Mpa) Pressdo de ensaio (Mpa)
Série
(fluidos até 60°C) Corpo Sede
14
1,6 2,4 1,6
15

As pressdes do ensaio hidrostatico devem ser atingidas gradativamente, ndo sendo admitida a presenca de ar no

interior da valvula durante o ensaio.

0 ensaio hidrostatico do corpo deve ser realizado antes da aplicacdo da pintura, com as extremidades da valvula

fechadas e o obturador na posicdo aberta, aplicando-se a pressdo indicada na tabela anterior. Durante o ensaio ndo

sdo admitidos vazamentos ou exsudagdes.

0 ensaio de estanqueidade da sede deve ser realizado apos a pintura final da valvula.

0 ensaio de estanqueidade da sede deve ser realizado apos a pintura final da valvula.

Com a valvula presa por uma extremidade e a outra aberta para inspecdo, aplicar a pressdo estabelecida na tabela

anterior, ndo se admitindo sua prensagem. Repetir o ensaio alternando o lado da sede.

A duracdo minima do ensaio do corpo e da sede deve ser conforme tabela seguinte:

Duracdo dos Ensaios

Didmetros nominais

Duragdo minima do ensaio (s)

Corpo Sede

DN 50 a DN 80 30 30
DN 100 a DN 150 60 60
DN 200 a DN 300 120 120
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10.7.7 INFORMACOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A PROPOSTA
A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua apreciacdo em confronto com a presente

especificacdo, sendo considerada essencial a apresentacdo dos documentos a segquir relacionado:

a) Desenhos

- dimensional completo da valvula;

- cortes e vistas do conjunto;

- cortes, vistas e detalhes do conjunto acionador.
b) Informacbes Técnicas

- tipo de valvula;

- descricdo do funcionamento;

- pressdes de trabalho;

- pressoes de vedacao;

- pressoes de teste;

- vazbes maximas de vazamento;

- materiais e especificacdes utilizadas;

- torque maximo de acionamento;

- descricdo completa das instalagdes de teste;

- descricdo completa do sistema de pintura e especificacbes dos materiais utilizados.

10.7.8 PROTECAO E PREPARO PARA EMBARQUE
Todas as valvulas e acessorios deverdo ser encaixotados, engradados, ou de algum modo protegidos completamente

durante o embarque, manuseio e armazenamento.

O fabricante devera tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que ndo ocorram avarias que possam

ser atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no transporte.
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10.8  VALVULAS BORBOLETAS

10.8.1 GENERALIDADES
Estas especificacdes abrangem as valvulas tipo borboleta, padrdo AWWA C-504, acionadas através de atuadores

manuais e/ou elétricos.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés copias de especificacbes completas, dados, desenhos

detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as valvulas, os operadores e acessorios.

0 fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgdo das valvulas aqui especificadas, e devera ter fabricado as
mesmas, com as dimensodes e em condigdes semelhantes as especificadas e que tenham apresentado funcionamento

satisfatorio por um periodo ndo inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessérios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com as mais modernas

técnicas de engenharia de fabricagdo.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard" de modo a permitir sua substituicdo, quando
necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambidveis. as valvulas ndo devem ter sido usadas a

menos que os testes exigirem.

10.8.2 DISPOSICOES BASICAS DO PROJETO

As valvulas borboletas devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos na AWWA C-504 em sua ultima edicdo.

As valvulas devem ser, obrigatoriamente, do tipo corpo curto, com comprimento efetivo, face a face, conforme

especificado na AWWA C-504, com tolerancia de + 1/8”.

As vélvulas devem ser fabricadas para montagem horizontal, € devem ser fornecidas completas, com operadores
manuais e/ou elétricos e acessorios tais como parafusos, porcas, arruelas e gaxetas, tudo de conformidade com a

AWWA C-504 e como indicado no projeto.

Os operadores, partes integrantes das valvulas, devem ter capacidade de torque suficiente para operacao das mesmas,
assegurando o travamento nas duas posi¢des extremas (aberta e fechada), e, nos casos de regulagem, em qualquer

posicdo intermedidria.

Todos os operadores, manuais ou elétricos, devem ser dotados de indicadores de posicdo dos discos das valvulas e,
quando for o caso, com sinalizacdo elétrica de fim de curso, para indicagdo, local ou remota, das posicOes aberta e

fechada.
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Os sistemas de engrenagens dos operadores, os operadores manuais e os operadores elétricos, devem atender as
prescricdes das secoes 12.2, 12.3 e 12.4 da AWWA C-504. O torque maximo para operagdo manual deve ser de 20 kg

X m.
Os discos das valvulas devem assentar-se a 900 em relagdo ao eixo da tubulagdo.
Devera ser possivel a substituicdo dos assentos das valvulas sem que os eixos sejam removidos.

Os atuadores elétricos deverdo dispor de volante de manobra para comando manual de emergéncia, com mostrador
indicando a posicdo do disco. O engate do comando manual serd feito por alavanca externa independente, que

desligara o acionamento elétrico.

Os atuadores elétricos devem ter dispositivo limitador de torque, de sinalizacdo elétrica de fim de curso (abertura e

fechamento) e em operacdo, bem como de mostrador indicando a posicdo do disco.

Faz parte do fornecimento das valvulas acionadas eletricamente, um painel de comando local composto por botoeiras
liga/desliga, bloqueio de operacdo, contactores de acionamento e bornes para interligacdo do sistema de comando e

sinalizacdo ao painel central de comando.

As valvulas borboletas com acionamento elétrico deverdo fechar automaticamente com queda de energia ou mediante

sinal da sala de comando da estacdo de bombeamento.

O comando de abertura e fechamento dessas valvulas devera ser automatico com a partida e parada do motor ou

mediante sinal da sala de comando do sistema.

10.8.3 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS DO PROJETO
0 corpo da valvula devera ser de ferro fundido ductil conforme a ASTM A-536 grau 65-45-12.

As extremidades devem ser em flanges, com geometria conforme a AWWA C-504, e gabarito de furagdo segundo a

ABNT NBR-7675, nas classes de pressao indicadas nas relaces de materiais do projeto.

Todos os flanges devem ser de face plana, com ranhuras concéntricas. A face do flange deve ser perpendicular ao eixo

longitudinal da vélvula, com tolerancia de variagdo maxima de 0,167 mm/m.
0 mecanismo de operacdo deve ser suportado pelo corpo da valvula.

0 disco da valvula deve ser em ferro fundido ductil conforme a ASTM A-536 grau 65-45-12.
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0 eixo do disco, em duas secdes, deve ser de aco inoxidavel ASTM A-276 tipo 304.

A penetracdo do semi-eixos na borboleta ndo deve ser inferior a 1,5 vezes seu diametro, e devem ser fixados por meio

de pinos conicos.

As sedes de vedacdo devem ser de aco inoxidavel conforme a ASTM A-276 tipo 304, com junta de vedagdo

circunferencial completa de borracha Buna-n, fixada ao disco por anel de aperto também em aco inoxidavel 18-8.
Os mancais devem ser de teflon reforcado com bronze, e/ou bronze ASTM B-61 ou ASTM B-143.

A caixa do mecanismo de operagdo da valvula deve ser executada em ferro fundido ASTM A-126 classe b, ou ASTM A-

48 classe 31, ou ferro dctil ASTM A-536 grau 65-45-12.

O mecanismo de operacdo da valvula deve ser totalmente fechado em caixa adequada, com tampa removivel para

permitir inspecao, ajustes e reparos no mecanismo de operacao.

Esse mecanismo deve ser projetado de modo tal, que a guarnicdo do eixo principal possa ser substituida sem remover

a caixa, enquanto a valvula estiver na linha e sob pressdo.

O ponteiro indicador da posicdo de abertura da valvula deve ser montado na extremidade externa da extensdo do eixo
de operacdo da valvula e devera operar sobre uma placa indicadora na tampa do mecanismo de operacdo. A placa

indicadora devera ter marcagdo dupla, em percentagem de rotacdo efetuada e area de vazao.

Cada operador da vélvula deve ser projetado para desalojar, quer abrindo quer fechando a vélvula e assentar a

mesma, sob a mais adversa condicdo de operacdo a que possa estar sujeita.

Cada operador devera ser capaz de fechar a valvula, partindo de uma posicdo plenamente aberta, com a vazdo de

fechamento extrema especificada, terminando com um diferencial igual a pressdo de fechamento especificada.

No caso de controle simultaneo, ou seja, através do motor elétrico e manual através de volante, o controle através do

motor prevalecera e o controle manual deve ser desacoplado automaticamente para seguranca do operador.

(Cada vélvula deve ser fornecida com uma placa de identificacio em aco AlSI 316 contendo as seguintes informagoes:
- Nome do fabricante;
- NUmero de série;

- Diametro e classe de pressao;
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- Normas de fabricagdo;
- Furagdo dos flanges.

As valvulas devem ser pintadas conforme a secdo 4 da AWWA C-504.

10.8.4 TESTES
Cada valvula deve ser completamente montada na fabrica antes do teste hidrostatico e de vazamento na posicdo

fechada.

O teste de vazamento deve ser feito com os flanges do corpo num plano horizontal, com o disco na posicdo fechada,
aplicando-se uma pressdo hidrostdtica de duas vezes a classe de pressdao nominal durante, pelo menos, 5 minutos.

Nesse periodo ndo deve ocorrer vazamento para a face superior da borboleta.

O teste hidrostatico deve ser feito com o disco levemente aberto, aplicando-se uma pressdo hidrostdtica interna

equivalente a duas vezes a pressao de vedacao especificada por um periodo de 10 minutos.

Durante o teste ndo deve haver vazamento através do metal das juntas, ou das vedacdes do eixo, nem apresentar

evidéncia de falha estrutural e exudagoes.

Depois de completamente montada, cada vélvula deve ser aberta e fechada pelo menos trés vezes, para mostrar que o

conjunto funciona satisfatoriamente.

10.8.5 DADOS E INFORMAGOES TECNICAS PARA A PROPOSTA
As propostas devem vir acompanhadas por desenhos de arranjo geral e de detalhes, incluindo desenhos elétricos

esquematicos da valvula e dos atuadores, para informacdo do contratante.
Também deverdo ser informados os coeficientes de descarga e a curva de torque resistente versus o curso da valvula.

Deverdo ser fornecidos calculos de torque e desenhos de projeto detalhados, completamente cotados e com indicacdo
dos materiais a serem empregados, € a descricdo completa do sistema de pintura, para aprovacdo. A aprovagao por

parte do contratante ndo eximira o fornecedor da total responsabilidade pela sua perfeita execugdo.
10.9  VALVULAS DE RETENQAO DE BRONZE

Onde indicado nos desenhos de projeto e na relacdo de materiais, as valvulas de retengdo de bronze devem ser do

tipo portinhola, horizontal, com rosca, padrdo Niagara ou similar, com as seguintes caracteristicas:
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- Tampa roscada, com junta de amianto;
- Brago de bronze ASTM-B-6;.

- Portinhola em bronze ASTM-B-62;

- Junta em amianto grafitado;

- Eixo em latdo laminado ASTM-B-124;

- Disco giratério auto-esmerilhante;

- Rosca BSP;

- Assentamento torneado no préprio corpo.

10.10 VALVULAS DE RETENCAO DE FECHAMENTO RAPIDO

As vélvulas de retencdo de fechamento rapido deverdo ser do tipo “Clasar”, nos didmetros e classes de pressdo
indicadas nas planilhas do projeto, e serdo instaladas nas tubulacdes de recalque das bombas centrifugas, captagdo

flutuante e das elevatorias EE-0A, 1A e 2A.
(Cada vélvula deverad ser constituida pelos sequintes elementos:

- Um corpo montante tipo monobloco em ferro fundido conforme a DIN 1691 GG25 ou DIN 1693
GGGA40, com anéis concéntricos perfilados utilizados como assento do obturador, para pressdo de
operagdo de 10 kg/cm?, 16 kg/cm?, ou 40 kg/cm?, conforme indicado nas planilhas de materiais do

projeto;

- um corpo jusante tipo monobloco em ferro fundido conforme a DIN 1691 GG25 ou DIN 1693 GGGA40,

com guia central para a mola e aletas de reforco;
- um obturador circular em poliuretano;
- junta O-RING de borracha neoprene utilizada na ligacdo entre corpos montante e jusante;
- haste roscada em aco AlSI 303;

- uma mola helicoidal de compressao em aco inoxidavel AISI 302;
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- placa de identificagdo em aco inoxidavel AISI-304;

olhal de suspensdo em ferro fundido DIN 1691 GG25.

As valvulas deverdo ser do tipo Wafer para instalacdo entre flanges padrdo ABNT PN-10, 16 ou PN-25, a depender do

local de instalacdo.

Os materiais utilizados na fabricacgdo do equipamento deverdo ser novos, de boa qualidade, sem defeitos ou

imperfeicdes que possam comprometer a sua seguranga ou seu bom funcionamento.

O fornecedor, em sua proposta, devera fornecer a “curva de vazdo x perda de carga”, bem como as caracteristicas da
mola, tendo em vista a atuagdo da valvula que devera estar fechada no intervalo de 0,01 a 0,05 segundos, com

estanqueidade total na posicdo fechada.

O fornecedor devera ressaltar na sua proposta as caracteristicas de fabricacdo que proporcionam o fechamento
instantaneo da valvula de retencdo: tensdo da mola, dimensdes, caracteristicas e aspectos construtivos. A vélvula

devera permanecer fechada quando inexistir diferenca de pressdo ou fluxo.

As superficies internas e externas das valvulas deverdo ser jateadas ao metal quase branco, conforme norma SSPC-

SP10, e revestidas conforme AWWA C-210.

As superficies usinadas deverdo ser limpas com solvente aplicando-se, depois, um verniz removivel. As superficies em

inox ndo deverdo ter pintura.

Em todas as valvulas deverdo ser executados testes hidrostaticos com pressao de 1,5 vezes a pressdao nominal e

testes de estanqueidade com pressdo de 1,1 vezes a pressao nominal.

As placas de identificacdo deverdo conter as seguintes informacdes:

- Tipo;

Diametro;
- Norma de fabricagdo;

- (lasse de pressdo;

Material do corpo;

Sentido de fluxo.
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10.11  VALVULAS ESFERA DE LATAO

Onde indicado nos desenhos de projeto e na relacdo de materiais, as valvulas de esfera em latdo devem ser

fornecidas, com as sequintes caracteristicas:
- Alavanca em chapa estampada;
- Tampado, preme-gaxeta e arruela em latdo;
- Haste em latdo naval;
- Porca da alavanca em ago carbono zincada;
- Corpo em latdo forjado;
- Esfera em latdo;
- (Gaxeta em amianto grafitado;
- Porca superior em latdo;
- Rosca BSP ou NPT, conforme projeto;
- Pressdo de servico 150 Lbf/pol2.

10.12  VALVULAS SOLENOIDE

Estas especificacbes abrangem as valvulas solendides compactas, de duas vias a serem utilizadas em ambientes

internos, com roscas NPT, tensdo das bobinas 115 V - 60Hz.
- Instalacdo: instalacdo das valvulas fornecidas devera ser possivel em qualquer posicao.
- Partes das Valvulas em Contato com o Fluido
- Corpo: latdo;

- luntas e disco de vedacdo: teflon;

Base do solendide: aco inoxidavel;
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- Nucleo: ago inoxidavel;

- Molas: aco inoxidavel

- Anel da base do solenoide: cobre;

- Pressdo de seguranca da valvula de 20 kgf/cm?.

- As valvulas deverdo ser capazes de operar no minimo com voltagens 15% abaixo da nominal, na
maxima pressao diferencial de operacdo e capazes de operar por curtos periodos com voltagens em

torno de 10% acima da nominal.
10.13  VALVULAS DE CONTROLE DE MULTIPLAS FUNCOES

10.13.1 GENERALIDADES

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a fabricacdo,
fornecimento, montagem e testes das valvulas de controle de mdltiplas funcdes, para operagdo com agua bruta e/ou

tratada, em temperatura ambiente, a serem utilizadas no sistema.

0 equipamento deve ser como aqui especificado, sendo que todas as discrepancias entre as especificacées contidas

neste documento padrdo e as do proponente, deverdo ser claramente listadas na proposta.

A adequada selecdo de materiais para o equipamento é de exclusiva responsabilidade do fabricante. Quando houver
material indicado para determinado componente, deve ser entendido como preferencial e de padrdo minimo aceitavel

de qualidade. E obrigatério ao fabricante indicar materiais equivalentes ou superiores aos aqui especificados.

Todas as normas mencionadas neste documento deverdo ser adotadas em sua Ultima revisdo publicada.

10.13.2 FORNECIMENTO, MONTAGEM E TESTES
Deverdo ser fornecidos valvulas controladoras de bomba, para operagdo automdtica, com didmetro variaveis, de

acordo com a presente especificacao.

0 fornecimento das valvulas compreende:
- Projeto, desenhos de fabricagdo dos principais componentes e acessorios;
- Fabricagdo;

- Pré-montagem na fabrica;
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- Manuais de operagdo e manutencdo , e plano de instalagao;
- Documentos de testes realizados;

- Plano de manutencdo para 2(dois) anos e 5(cinco) anos, com o Fornecimento do valor das pegas

de reposicdo;
- Supervisdo de montagem e inicio de operagdo;
- Atestado de operacionalidade das valvulas;
- Acessoérios para flange;
- Embalagem, transporte até o local de instalagdo;
- Ferramentas e dispositivos especiais para montagem e/ou manutencao;

- Testes no local de aplicacdo.

10.13.3 NORMAS
Todos os materiais e componentes das valvulas e acessérios devem estar de acordo com as Ultimas revisdes das
normas a sequir citadas, no que for aplicaveis. Outras normas serdo aceitas, desde que sejam reconhecidas

internacionalmente:
- ABNT — associacdo brasileira de normas técnicas;
- AWWA — american water works association;
- ANSI — american national Standard institute;
- AISI — american iron and steel institute;

- ASTM - american society for testing and materials;

10.13.4 CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES
As valvulas de controle tipo limitadora de vazdo serdo instaladas nas entradas dos reservatorios, abrigadas em caixas

de concreto com tampa metalica articulada.
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Essas valvulas serdo instaladas entre duas valvulas de bloqueio tipo gaveta, sendo que o ramal principal é dotado de
um “by-pass” no qual também sera instalada uma valvula de gaveta, que permitira a retirada da valvula de controle

para manutencdo, sem necessidade de paralisacdo do abastecimento do reservatorio.

As valvulas controladoras de bombas serdo instaladas em estacdes elevatérias, a jusante do conjunto motor-bomba. A

tubulagdo de recalque é dotada de uma vélvula de bloqueio tipo gaveta, instalada a jusante da valvula de controle.

10.13.5 CARACTERISTICAS GERAIS
A vélvula devera ser do tipo globo, dimensionada e construida considerando os esforcos resultantes dos transientes

hidraulicos a que podera ser submetida.
Considera-se que a pressao de trabalho indicada inclui o valor maximo obtido em regime transitério.

Os padres combinados de pressdo e temperatura deverdo sequir a norma ANSI B 16.34, considerando-se o campo de
temperatura do fluido entre 0 e 80°. O obturador devera ser montado sobre um eixo. as partes internas da valvula
deverdo ser hidraulicamente dimensionadas de tal forma a otimizar as perdas de carga e garantir o bom
funcionamento. A valvula devera conter uma Unica mola montada sobre o eixo, sendo ambas as pecas fabricadas em

aco inoxidavel.

As vélvulas deverdo ter extremidades flangeadas, sequndo a norma NBR 7675 (ISO 2531) e classes de pressdo

indicadas nas planilhas de quantitativos do projeto.

Para vélvulas com didmetro nominal maior que <150 mm (6"), devera haver no corpo pelo menos um furo rosqueado

de modo a permitir a instalacdo de um olhal de icamento em aco forjado, a ser fornecido juntamente com a valvula.

No circuito hidraulico de pilotagem deverdo ser previstas valvulas de bloqueio do circuito hidraulico, sistema de

filtragem adequado e piloto projetado para as condicdes especificas de trabalho.

A vélvula devera possuir dispositivo que faga a remogdo de ar acumulado devido a possibilidade de intermiténcia de

fluxo.

O obturador devera possuir uma geometria que permita o controle preciso sobre a perda de carga ao longo do seu

curso de forma a se obter uma curva adequada de perda de carga em funcdo da vazdo.

Os componentes internos da valvula devem ser removiveis para reparo enquanto o corpo da valvula permanece na

linha.

Ndo serd permitida a soldagem em ferro fundido.
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O diametro nominal da vélvula devera ser o didmetro interno da valvula e do obturador. O didmetro da valvula sera

determinado pelo didmetro do seu obturador e ndo dos flanges.

10.13.6 FUNCOES BASICAS
O circuito hidraulico de pilotagem devera possibilitar as regulagens definidas no projeto e também devera garantir a

ndo variacdo da regulagem estabelecida.

a) Valvulas limitadoras de vazdo: manter constante em um valor pré-estabelecido a vazdo do sistema, sem

considerar varia¢des de pressao e de vazao.

b) Reduzir a pressdo disponivel a montante para uma pressdo minima (ajustavel) constante a jusante,
independentemente das condi¢des hidraulicas que possam ocorrer a montante. Essa operacdo deve ser
automdtica (auto-operada), através de um piloto de acdo dindmica que permita regulagens no campo.
Fechamento automdtico sempre que a pressdo de montante cair abaixo de um valor pré-estabelecido,

ajustavel no campo.

c) Valvulas limitadoras de pressao: Vélvula de controle auto-operada, unidirecional, instalada na rede, tem a
funcdo de reduzir uma pressao de entrada mais alta e varidvel em uma pressdo mais baixa e constante de

saida independente das varia¢des da vazdo.

d) Valvulas controladoras de bombas: controlar a partida e parada do bombeamento de forma a torna-lo suave
em razdo da reducdo da velocidade obtida através de um “shut-off” temporario. Ao ligar a bomba, a valvula
estara fechada até o sistema atingir a pressao de “shut-off”. Neste ponto, a valvula iniciara sua abertura
gradualmente até o curso final. Ao se desligar a bomba, inicialmente a valvula iniciard um processo de
fechamento lento comandado por um solendide. Quando totalmente fechada, uma chave de fim de curso envia
comando para o desligamento dos grupos motor-bombas. Em casos de queda de energia, a desenergizacdo
do solendide causara um fechamento rapido da valvula, caracterizando seu funcionamento com retencdo. Os
controles da bomba e da valvula devem estar sincronizados de modo a iniciar e parar a operagdo da bomba

sempre com a valvula fechada.

e) Valvulas controladoras de altitude: Valvula de controle auto-operada, unidirecional, instalada na entrada de
reservatorios, tem a fungdo de controlar seus niveis maximo e minimo, por intermédio de um sinal de controle

do nivel do reservatorio.
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10.13.7 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

- Corpo tipo globo hidrodinamico, de baixa perda de carga, em ferro fundido nodular ASTM A 536 gr.
65-45-12, extremidades flangeadas conforme ABNT PN 10, PN 16 OU PN 25 (Verificar o projeto);

- Tampa em ferro fundido nodular ASTM A 536 gr. 65-45-12;
- Selos e vedagbes em Buna-n;

- Diafragma em neoprene reforcado com nylon;

- Discos do diafragma em aco carbono;

- Haste em aco inoxidavel AlSI 304;

- Sede de vedagdo removivel em bronze ou ago inoxidavel;

- Tubulagdo de interligacdo de cobre;

- Mola em aco inoxidavel AISI 302;

- Disco obturador em ferro fundido nodular;

- Haste e contra porca do indicador de abertura em aco inoxidavel 303;
- Plug da tampa do indicador em latdo ASTM b21;

- Filtro para protecdo do circuito hidraulico com tampa em latdo ASTM b21 e corpo em ago carbono

sae 1015, haste e porca e aco inox 303;
- Piloto controlador de vazdo em bronze;
- Ventosa instalada na ctpula superior da valvula;
- Valvula controladora de fluxo;
- Placa de orificio em aco inoxidavel AlSI 304.

- Solendide 3 vias, indicador de abertura e chave fim de curso, vélvulas de retengdo, valvulas esfera
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10.13.8 PINTURA
A pintura das superficies internas e externas, exceto as construidas em aco inoxidavel, em material ndo ferroso ou
sintético, devera ser eletrostatica em epoxi fundido, ASTM D3451-76 (revestimento de 100 %) e aprovado pelo

FDA/USA ou organizacdo similar de renome internacional.

10.13.9 IDENTIFICACAO
A valvula controladora de bomba devera ser fornecida com plaqueta de identificagdo em aluminio ou ago inoxidavel AlSI

304, constando no minimo os seguintes dados:

- Fabricante;

- Diametro;

- Modelo;

- Ano de fabricacdo;

- (lasse de pressao.

10.13.10 PECAS SOBRESSALENTES DAS VALVULAS CONTROLADORAS DE BOMBAS

Devem ser fornecidas pelo fabricante as pegas sobressalentes necessarias para um periodo de manutencdo de dois
anos. A relacdo serd definida pelo fabricante de acordo com sua experiéncia e devera ser anexada na proposta
separadamente.

10.13.11  FERRAMENTAS E ACESSORIOS

As valvulas de controle deverdo ser fornecidas com todas as ferramentas especiais, instrumentos e acessérios
necessarios a manutencdo e ajustes apropriados.

10.13.12  INSPECAO E TESTES

A DESO se reserva o direito de vistoriar as instalacées do fabricante, acompanhar a fabricagdo e testes finais de

aprovagdo. O fornecedor devera notificar tais testes com 15 (quinze) dias de antecedéncia.

Haverd inspecdo independente da verificacdo executada pelo controle de qualidade do fabricante e terd por finalidade
verificar a boa qualidade das valvulas de controle e outros requisitos de qualidade exigiveis para o funcionamento
adequado. Se durante a execugdo dos testes, qualquer unidade ndo atender aos requisitos especificados e propostos,
devera o fabricante executar as necessarias modificagdes e os testes serdo repetidos até que se obtenha

funcionamento satisfatério.
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10.13.13  GARANTIAS E RESPONSABILIDADES

Garantias

O fornecedor deve garantir as valvulas de controle contra quaisquer defeitos de projeto, material ou fabricacdo por um

periodo de um ano a contar da data de aceitacdo dos equipamentos.
Esta garantia deve abranger também os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata dos elementos
defeituosos sem qualquer 6nus para a DESO. Se qualquer peca apresentar defeito e ficar comprovado que a falha é

causada por projeto incorreto, o fornecedor se obriga a substitui-la, sem 6nus para a DESO.

Responsabilidades

0O fornecedor sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a aprovacdo da DESO, seus

desenhos e calculos.

O fornecedor deve assumir também total responsabilidade pelo desempenho das valvulas de controle, as quais devem

ter sido adequadamente montadas, em concordancia com as condicdes de trabalho dos sistemas.

10.13.14 DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS COM A PROPOSTA
A proposta deve conter todos os aspectos técnicos necessarios para sua apreciacdo em confronto com a presente
especificacdo, sendo que as eventuais discordancias, com esta especificacdo ou normas nela citadas, deverdo ser

listadas a parte, sem as quais, ndo serdo consideradas:
- Desenho de arranjo geral;
- (atalogo das valvulas de controle;
- Lista de sobressalentes cotada a parte;

- Descricdo das principais caracteristicas dos componentes mecanicos.

10.13.15  DOCUMENTAGAO A SER ENTREGUE APOS O CONTRATO

Devem ser fornecidos apds o contrato os sequintes documentos técnicos:
- 3 (trés) vias dos certificados de materiais;

- 5(cinco) vias dos desenhos definitivos dos projetos das valvulas de controle;
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- 5 (cinco) vias de desenhos de detalhes das valvulas de controle com a indicacdo das pecas

componentes;
- b (seis) vias de manuais de operagdo e manutencdo, para cada valvula de controle.

- 5(cinco) vias dos relatorios de testes das valvulas de controle.

10.13.16  TRANSPORTE
Devera fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da obra, com seus respectivos

Seqguraos.

Todos os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos durante o

transporte. As embalagens deverdo possuir identificacdo do seu contetdo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel de preventivo contra o

ferrugem.

O interior dos equipamentos deverd estar isento de detritos e todas as aberturas deverdo estar protegidas; as

roscadas com bujdes e as flangeadas com tampdes de madeira.

10.14  VENTOSAS

10.14.1 GENERALIDADES
Estas especificagdes tratam dos requisitos minimos necessarios que deverdo atender as ventosas a serem instaladas

em linhas adutoras.

Cada proponente deve apresentar em sua proposta trés copias de especificacbes completas, dados, desenhos

detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as ventosas.
Os dados devem incluir informacdes completas quanto a materiais, pesos e dimensdes.

O Fabricante de cada tipo de ventosa deve ter experiéncia no projeto e construcdo das ventosas que se especificam, e
deve ter fabricado ventosas com as bitolas e em condi¢des semelhantes as especificadas e que tenham apresentado

funcionamento satisfatério por um periodo ndo inferior a dois anos.

O Fabricante ou Fornecedor das ventosas deve garanti-las contra projeto imperfeito ou inadequado, montagem
imprépria, mdo de obra ou materiais defeituosos, vazamentos, quebra ou qualquer outra falha por um periodo minimo

de cinco anos.
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Todas as ventosas devem ser projetadas, fabricadas e ensaiadas de acordo com as mais modernas técnicas de

engenharia de fabricacdo.

As ventosas devem ser fabricadas em tamanho e bitolas "standard" de modo a permitir sua substituicdo, quando
necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambiaveis.

As ventosas ndo devem ter sido usadas, a menos que os testes o exigirem.

10.14.2 DISPOSIQOES BASICAS DE PROJETO

As ventosas devem ser projetadas para garantirem um perfeito funcionamento das linhas adutoras, tendo como

finalidade especifica:
- expelir adequadamente o ar deslocado pela agua durante o enchimento da tubulagdo;
- admitir quantidade suficiente de ar, durante o esvaziamento da linha;
- purgar automaticamente o ar que venha a formar-se com a tubulagdo em operacao.

No caso de ventosas “especiais”, as mesmas devem ser projetadas para garantirem um perfeito funcionamento das

linhas adutoras, tendo como finalidade especifica:

- Permitir a passagem de grande quantidade de ar em curto espago de tempo, na admissdo ou escape

de ar da tubulagdo;

- Ventilacdo de pequenos volumes de ar durante a operagdo normal da linha (sob condi¢do de maxima

carga).

As ventosas sdo constituidas, basicamente, de um corpo, tampa, flutuador e anel de vedacdo, e podem ser do tipo

simples efeito ou triplice funcdo.

O compartimento principal do corpo, no caso das ventosas de triplice funcdo, deve ter dimensées compativeis com o
didmetro nominal da ventosa. Esse compartimento deve alojar um flutuador em uma concavidade do fundo do mesmo,
de forma que todo o ar deslocado pelo enchimento da adutora, seja expelido pela abertura que se encontra na tampa

do compartimento.

No momento em que o ar tenha sido eliminado, a 4gua deve alcancar o flutuador, deslocando-o para cima, de encontro
a respectiva abertura. Assim, a ventosa fecha-se automaticamente. A prépria pressdo interna deve manter o flutuador

contra a sua sede.
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Em caso de drenagem da adutora ou quaisquer outras condigdes que provoquem uma redu¢do da pressdo interna, a
pressdo atmosférica, auxiliada pelo peso préprio do flutuador, deve provocar a admissdo do ar, evitando a criagdo do

vacuo.

Para retirar o ar que venha a se acumular nos pontos altos com a adutora em carga, deve ser previsto um
compartimento auxiliar onde se aloja um flutuador menor, com peso suficientemente grande para que a pressao ndo o

mantenha contra o pequeno orificio do niple de descarga do compartimento auxiliar.

As ventosas de simples funcdo destinam-se a descarregar o ar quando a tubulacdo se enche de agua e dar entrada de

ar quando for descarregada a agua da tubulagdo.

E constituida por um corpo e tampa, em cujo interior se aloja um flutuador. Quando o nivel da agua desce, o flutuador
deve-se movimentar para baixo, abrindo a passagem do niple de descarga e permitindo, assim, a saida do ar. Quando

o nivel da agua sobe, o flutuador deve ser acionado para cima, fechando a saida do ar.

As ventosas de tipo simples efeito com didmetros até 1.1/2", devem ter as extremidades em rosca BSP, com bucha de

reducdo para adaptacdo a linha adutora.

As ventosas de triplice funcdo devem ter as extremidades em flanges conforme a norma ABNT-NBR-7675, com
dimensdes e classes adequadas as pressdes de servico e teste, conforme indicado nas relacdes de materiais e

desenhos de projeto.

10.14.3 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS DE PROJETO
Os materiais a serem empregados na fabricacdo das ventosas devem permitir um acabamento e uma montagem
perfeita em todas as suas partes e assegurar 6timas CONDICOES de funcionamento.

Os materiais a empregar sdo 0s seguintes:

a) Ventosas de Triplice Funcao

Corpo ferro ductil ABNT-EB-585 (FE-3817)

Tampa ferro dctil ABNT-EB-585 (FE-3817)

Niple de descarga latdo

Flutuador maior plastico especial para DN 50 e aluminio para DN 100 a 200
Flutuador menor Borracha

Anel de vedagdo borracha Buna -N
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b) Ventosas de Simples Efeito

Corpo ferro ductil ABNT-EB-585 (FE-3817)
Tampa ferro dctil ABNT-EB-585 (FE-3817)
Flutuador esférico borracha

Bucha de reducdo ASTM-A-197 (galvanizada)

10.14.4 TESTES
Todas as ventosas devem ser testadas hidrostaticamente, com pressdo de ensaio de 2,7 MPa, ndo devendo haver

vazamentos, nem apresentar evidéncia de falha estrutural e exudagoes.

10.14.5 INFORMACOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A PROPOSTA
A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua apreciacdo em confronto com a presente

especificagdo, sendo considerada essencial a apresentacdo do abaixo relacionado:
- dimensional completo das ventosas;
- cortes e vistas do conjunto;
- descricao do funcionamento;
- pressoes de trabalho;
- pressdes de vedacdo;
- pressoes de teste;
- descricao completa do sistema de pintura;

- especificagdes completas dos materiais utilizados.

10.14.6 PROTECAQ E PREPARO PARA EMBARQUE
Todas as ventosas devem ser encaixotadas, engradadas ou de algum outro modo protegidas completamente durante o

embarque, manuseio e darmazenagem.

O fabricante deve tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que ndo ocorram avarias que possam ser

atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no transporte.

As partes flangeadas devem ser protegidas com flange cego de madeira prensada tipo "Eucatex”, "Duratex”, ou similar.
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As partes rosqueadas, os biséis e os encaixes, devem ser protegidos por meio de tampdes ou bujdes, conforme o

caso.
10.15  VENTOSAS ESPECIAIS

10.15.1 GENERALIDADES
Estas especificagdes tratam dos requisitos minimos necessarios que deverdo atender as ventosas a serem instaladas

nas adutoras do sistema semi-arido.

Cada proponente deve apresentar em sua proposta trés copias de especificacdes completas, dados, desenhos

detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as ventosas.
Os dados devem incluir informacdes completas quanto a materiais, pesos e dimensdes.

O fabricante deve ter experiéncia no projeto e construcdo das ventosas que se especificam, e deve ter fabricado
ventosas com as bitolas e em condicdes semelhantes as especificadas e que tenham apresentado funcionamento

satisfatorio por um periodo ndo inferior a dois anos.

O fabricante ou fornecedor das ventosas deve garanti-las contra projeto imperfeito ou inadequado, montagem
imprépria, mdo de obra ou materiais defeituosos, vazamentos, quebra ou qualquer outra falha por um periodo minimo

de cinco anos.

Todas as ventosas devem ser projetadas, fabricadas e ensaiadas de acordo com as mais modernas técnicas de

engenharia de fabricagdo.

As ventosas devem ser fabricadas em tamanho e bitolas "Standard" de modo a permitir sua substituicdo, quando

necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambidveis.

As ventosas ndo devem ter sido usadas, a menos que os testes o exigirem.

10.15.2 DISPOSICOES BASICAS DE PROIETO
As ventosas devem ser projetadas para garantirem um perfeito funcionamento das linhas adutoras, tendo como

finalidade especifica:

- Permitir a passagem de grande quantidade de ar em curto espaco de tempo, na admissdo ou escape

de ar da tubulagdo;

- Ventilacdo de pequenos volumes de ar durante a operagdo normal da linha (sob condi¢do de maxima

carga).
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O compartimento principal do corpo deve ser de cadmara Unica, triplice funcdo (dois orificios), com dimensdes

compativeis com o didametro nominal da ventosa. Esse compartimento deve alojar um flutuador com cesto guia.

As ventosas de triplice funcdo devem ter as extremidades em flanges conforme a norma ABNT NBR-7675, com
dimensdes e classes adequadas as pressdes de servico e teste, conforme indicado nas relacdes de materiais e

desenhos de projeto.

10.15.3 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS DE PROIETO
Os materiais a serem empregados na fabricacdo das ventosas devem permitir um acabamento e uma montagem

perfeita em todas as suas partes e assegurar 6timas condicdes de funcionamento.

Os materiais a empregar sdo 0s seguintes:

Corpo Ferro ductil ABNT-EB-585 (fe-3817)
Tampa Ferro ductil ABNT-EB-585 (fe-3817)
Dreno e plug Aco inoxidével

Flutuador Aco inoxidavel x6 crnimoti 17-12-2
Internos e parafusos Aco inoxidavel AISI 316

Vedacdo e junta Borracha sintética em epdm
Revestimento int. ext. Epoxi eletrostatico, 250 micra
Padrao Duojet da vag, a.r.i. ou similar

10.15.4 TESTES
Todas as ventosas devem ser testadas hidrostaticamente ndo devendo haver vazamentos, nem apresentar evidéncia

de falha estrutural e exudagoes.

10.15.5 INFORMACOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A PROPOSTA
A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua apreciagdo em confronto com a presente

especificagdo, sendo considerada essencial a apresentacdo do abaixo relacionado:
- Dimensional completo das ventosas;
- Cortes e vistas do conjunto;
- Descricdo do funcionamento;
- Pressoes de trabalho;
- Pressdes de vedagdo;
- Pressoes de teste;

- Descricdo completa do sistema de pintura;
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- Especificacdes completas dos materiais utilizados.

10.15.6 PROTECAQ E PREPARO PARA EMBARQUE
Todas as ventosas devem ser encaixotadas, engradadas ou de algum outro modo protegidas completamente durante o

embarque, manuseio e darmazenagem.

O fabricante deve tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que ndo ocorram avarias que possam ser

atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no transporte.
10.16  VALVULA DE PE COM CRIVO

Os crivos devem ser fabricados a partir de chapas de ago carbono SAE-1010 ou SAE-1020, perfurados e pintados com

tinta a base de epoxi ou betuminosa.

0 flange deve ser de ferro ductil conforme a NBR-6916 classe 42012, com geometria conforme a NBR-7675 classe
PN-10.

Sendo instalados a entrada de canalizagdes de succdo para impedir a entrada de corpos estranhos que possam
danificar as bombas ou outros aparelhos, e devem ficar submersos a uma profundidade igual a trés vezes o seu

diametro nominal e nunca a menos de 600 mm.

A vélvula de pé destina-se a reter a coluna de agua nas tubulagdes verticais de succdo de bombas, durante os

periodos de parada das mesmas, facilitando, assim a escorva.

A vélvula de pé deve ser do tipo portinhola dupla, tipo “Wafer”, acoplada entre o flange do crivo e o flange da

tubulagdo de sucgdo.
As valvulas de portinhola deverdo ter as mesmas caracteristicas das valvulas de retencdo ja especificadas.

10.17 ACESSORIOS PARA FLANGES

10.17.1 INTRODUGAO
Compreende o fornecimento de parafusos, porcas, arruelas e gaxetas a serem utilizadas na montagem de juntas

flangeadas.

10.17.2 FABRICACAO
As gaxetas devem ser em borracha natural ou sintética, para os flanges classe PN-10, e de amianto grafitado para os

flanges classe PN-16 e PN-25, conforme a lista de materiais.
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A espessura nominal das gaxetas deve ser de 3 mm. Sdo admitidas tolerancias de + 0,4 mm na espessura.

Os parafusos e porcas devem ser de cabeca hexagonal, semi-acabada, série pesada, conforme ANSI-B-18.2.1 e ANSI-

B-18.2.2, respectivamente.

As roscas devem ser roladas conforme ANSI-B-1.1, série UNC, classes 2A (parafusos) e 2B (porcas).

Os parafusos devem ser de aco carbono ASTM-A-307 grau b, e as porcas em aco carbono ASTM-A-307 grau A.
Todos os parafusos e porcas devem ser cadmiados conforme ASTM-A-165 tipo 0S.

10.18 ACESSORIOS DE DESMONTAGEM E MANOBRA

10.18.1 INTRODUCAO

Sdo denominados acessorios de manobra as chaves “T”, cabecotes, volante, pedestais, hastes de prolongamento,
luvas, mancais, etc., utilizados conjuntamente com valvulas ou comportas nas operacdes de controle de abertura e

fechamento do fluxo de liquido em dispositivos hidraulicos como estacdes elevatorias, caixas de descarga, caixas de

ventosas, etc.

10.18.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
Chaves “T"

Deve ter comprimento de 1,0 m e possuir encaixe para acionamento de registros e outros equipamentos através do

cabecote.

Devem ser fabricados em aco SAE-1020, conforme modelo CHT da barbard, CHT da CMC, ou equivalentes, com

revestimento através de pintura betuminosa.

Uma das pontas do bragco “T” deve ser inclinada e afilada, de modo a permitir a utilizagdo como alavanca para a

abertura de tampdes.

Pedestais de Manobra

Os pedestais de manobra devem ser do tipo simples com indicador ou com engrenagens e indicador, com as seguintes

caracteristicas:

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

216



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

iy
E-ﬁi
il

Corpo: Ferro ductil NBR 6916 Cl. 4202
Chapéu: Ferro ductil

(aixa de engrenagem maior: Ferro ductil

Caixa de engrenagem menor: Ferro ductil

Volante: Ferro ductil

Engrenagens: Ferro ductil

Haste: Aco sae 1020

Eixo: Aco sae 1020

Hastes de Prolongamento

Devem ser fabricadas em aco trefilado tipo SAE-1010/1020, fornecidas inteiricas até a dimensdo de 5 metros de

comprimento e com pintura betuminosa.
A partir desta dimensdo devem ser fornecidas em dois ou mais segmentos, interligadas por luvas.

As hastes devem ser fornecidas com extremidades em quadrado e boca de chave ou rosca e boca de chave ou, ainda,

com duas roscas, conforme definido nas planilhas de quantitativos do projeto.

Mancais Intermediarios

Devido a flexibilidade do material utilizado na fabricacgdo das hastes, é necessario a aplicacdo de mancais
intermediarios para guiar a haste, em intervalos maximos de 2 metros para hastes de & 1 1/8”, ou 3 metros para

hastes com & 1 3%". 2" e 2 1",
Devem ser fabricados em ferro fundido ductil conforme a NBR 6916 classe 42012.

Os mancais devem ser fixados a estrutura através de chumbadores com & 5/8" x 6", que fazem parte do

fornecimento.
Volantes

Deve ser fabricado em ferro fundido ductil conforme a NBR-6916 classe 42012, para ser utilizado no caso de
acionamento direto de registros e valvulas borboletas. Deve ser colocado diretamente no quadrado da haste da propria

valvula ou da haste de prolongamento e nunca sobre o cabecote.

Junta de Desmontagem Travada Axialmente

Sera utilizada em tubulagdes com flanges e deve ser instalada proxima a registros, valvulas, aparelhos e equipamentos

permitindo a retirada desses elementos da canalizagdo. Devera possuir as sequintes caracteristicas construtivas:
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Corpo:
Contra-flange:
Pistdo:

Tirante:

Porca:

Gabarito da furagdo:
Revestimento:

Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202

Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202

Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202

Aco carbono galvanizado

Aco carbono galvanizado

ABNT NBR 7675 (IS0 2531) conforme classe de pressdo de projeto
Pintura epoxi poliamida

Junta Gibault

Sera utilizada na juncdo de tubulagdes com pontas e, instalada préximas aos registros, valvulas, aparelhos e

equipamentos, permite a retrada desses elementos. Devera possuir as sequintes caracteristicas construtivas:

- Corpo: Ferro Fundido Ductil;

- Tirantes e Porcas: Aco Carbono Zincado;
- Revestimento: Pintura Betuminosa Aplicada Interna e Externamente.

Luva de Grande Tolerancia

Sera utilizada na juncdo de tubulagdes com pontas, na transicdo de tubulagdes de aco para ferro ductil, do tipo

MAXIGGS ou similar.

Devera possuir as sequintes caracteristicas construtivas:

- Corpo e Contra-Flange: Ferro ductil revestido de epdxi aplicado eletrostaticamente (espessura

minima de 250pm);

- Parafusos e Porcas: Aco carbono revestido por zincagem;

- Anel de Junta: Eletrostatica EPDM;

- Deflexdo Angular Admissivel: 6° por junta;

- Torque de Aperto do Parafuso: 6 m daN;

- Campo de Didmetro Externo: 107,2 a 126,3 mm;

- Pressdo Maxima de Servico: 1,6 MPa.
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10.19 JUNTAS DE EXPANSAQ

Serdo utilizadas juntas de expansdo axial simples do tipo “FOLE” no padrdo Dinatécnica ou similar com as seguintes

caracteristicas construtivas:

Fole e Cano Guia: Aco carbono AlSI-304, espessura 2 mm;

Movimento Axial Maximo Absorvido: 50 mm;

- Pressdo de Teste: 24 Kgf/cm?;

- Revestimento: Pintura com tinta anti-corrosiva nas partes em aco carbono.
A junta deverd ser testada com liquido penetrante nas soldas e testes visuais e dimensionais.

10.20 MEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICOS

10.20.1 GERAIS

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para o fornecimento,
montagem e testes de Medidores de Vazdo, para operacdo com dgua bruta e tratada, em temperatura ambiente, a
serem usadas na montagem do sistema de abastecimento de agua dos povoados do municipio de Areia branca, no

Estado de Sergipe.

0 equipamento deve ser como aqui especificado, sendo que todas as discrepancias entre as especificacées contidas
neste documento padrdo e do Fornecedor, deverdo ser claramente listadas na proposta, estando sua aceitacdo sujeita
a analise da DESO.

A adequada selecdo de materiais para o equipamento é de exclusiva responsabilidade do Fornecedor. Quando houver
material indicado para determinado componente, deve ser entendido como preferencial e de padrdo minimo aceitavel

de qualidade para a DESO. E obrigatério ao Fornecedor indicar materiais equivalentes ou superiores aos aqui listados.

Todas as normas mencionadas neste documento deverdo ser adotadas em sua dltima revisdo publicada.

10.20.2 FORNECIMENTO E TESTES

Deverdo ser fornecidos medidores de vazdo, com diametros varidveis, de acordo com a presente especificagdo.
0 fornecimento dos medidores compreende:

- Projeto, desenhos de fabricagdo dos principais componentes e acessorios;
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- Fabricagdo;

- Pré-montagem na fabrica;

- Manuais de Operacdo e manutencdo , e plano de instalagdo;

- Documentos de testes realizados;

- Ensaio do funcionamento do medidor;

- Embalagem, transporte até o canteiro da instalacdo;

- Ferramentas e equipamento especial para a montagem e/ou manutencao; e

- Ensaios.

10.20.3 NORMAS
Todos os materiais € componentes do medidor, ou acessorios devem estar de acordo com as ultimas revisdes das
normas a seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas, desde que sejam reconhecidas

internacionalmente:
- ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
- AWWA — American Water Works Association;
- ANSI — American National Standard Institute;
- AISI — American Iron and Steel Institute;
- ASTM - American Society for Testing and Materials;

Os materiais e medidores, objeto desta especificacdo, devem ser fornecidos por fabricantes com experiéncia na

fabricagdo de produtos iguais ou similares.

10.20.4 CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas Gerais

Os medidores serdo do tipo magnético, dimensionados e construidos considerando os esforcos resultantes dos

transientes hidraulicos a que poderdo ser submetidos.
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Considera-se que a pressao de trabalho indicada na Especificacdo Técnica inclui o valor maximo obtido em regime

transitorio.

Os padres combinados de pressdo e temperatura deverdo sequir a norma ANSI B 16.34, considerando-se o campo de

temperatura do fluido entre 0 e 80°C. O obturador devera ser montado sobre um eixo.

A medidor devera ser construido por corpo fundido ou em ago, com extremidades flangeadas, sequndo a norma NBR

7675 (ISO 2531), ou para instalagdo entre flanges e classe de pressdo indicadas.

Caracteristicas especificas

- Projeto: Nivel C;

- Revestimento do tubo: Neoprene;

- Material dos eletrodos: Aco inox AlSI 316;

- Conexdo ao processo: Flange;

- Classe de pressdo e material dos flanges: DIN PN10 - Aco carbono, ou como indicado no projeto;
- Material do anel de aterramento: Sem anel;

- Eletrodos com extremidades arredondadas: Anti-incrustante;

- Aplicagdo em Submersdo / Enterrado: Pintura e conectores IP 66/67;
- Cabo de conexdo: 60 Metros;

- Conexdo elétrica: 1/2" — NPT;

- Invélucro: NEMA 4 e 7;

- Plaqueta de identificacdo: Ao inox;

- Faixa de calibragdo.: 0 a 2300 m3/h;

- Fluido.: agua;

- Eletrodo.: tipo pontiagudo em AISI 316L;
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- Revestimento.: Borracha natural (tipo neoprene);

- Protetor de surto.: Sim;

- Conversor; Eletromagnético de vazao;

- Tipo de montagem: Remota;

- Alimentacdo: 85 ~ 264 VAC - 60 Hz;

- Indicador e totalizador: Digital LCD;

- Totalizagdo: Nao volatil;

- Tecnologia do conversor: Microprocessado;

- Sinal de saida: 1x 4 ~ 20 mA / HART + 1x Pulsos + 1x Status (com Auto-Diagnésticos);
- Invélucro: Ago Carbono - Primer Epoxy, Acab. Poliuretano RAL 9006;
- Plaqueta de identificacdo: Ao inox;

- Conexdo elétrica: 3/4" para 1/2" (Com conector);

- Suporte de montagem: Para tubo de 2".

CARACTERISTICAS DOS MEDIDORES A SEREM FORNECIDOS

As folhas de dados dos macromedidores estdo sendo apresentados em anexo.

10.20.5 PINTURA
A pintura das superficies internas e externas, exceto as construidas em aco inoxidavel, em material ndo ferroso ou
sintético, devera ser eletrostatica em epoxi fundido, ASTM D3451-76 (revestimento de 100 %) e aprovado pelo

FDA/USA ou organizacdo similar de renome internacional.

10.20.6 IDENTIFICACAO

O medidor de vazdo devera ser fornecido com plaqueta de identificacio em aluminio ou aco inoxidavel AISI 304,

constando no minimo os seguintes dados:
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- Fabricante; Didmetro; Modelo; Ano de Fabricagdo; Classe de Pressdo e Tag.

10.20.7 INSPECAO, TESTES E RETESTES
A DESO se reserva o direito de vistoriar as instalacées do fabricante, acompanhar a fabricagdo e testes finais de

aprovagdo. O Fornecedor devera notificar tais testes com 15 (quinze) dias de antecedéncia.

Haverd inspecdo independente da verificacdo executada pelo controle de qualidade do fabricante e terd por finalidade
verificar a boa qualidade dos Medidores de Vazdo e outros requisitos de qualidade exigiveis para o funcionamento
adequado. Se durante a execucdo dos testes, qualquer unidade ndo atender aos requisitos especificados e, propostos,
devera o fabricante executar as necessarias modificagdes e os testes serdo repetidos até que se obtenha

funcionamento satisfatério.

O Fornecedor avisara por escrito, com a devida antecedéncia, o inicio da fabricagdo da producdo dos tubos e pegas

especiais.

Se qualquer amostra testada ndo for aprovada, deverdo ser testadas novamente 2 (duas) amostras adicionais do

mesmo lote.
(Cada novo teste devera atender aos requisitos minimos especificados.

Se qualquer amostra retestada ndo for aprovada, o lote inteiro devera ser rejeitado.

10.20.8 GARANTIAS E RESPONSABILIDADES
GARANTIAS

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o Fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata dos elementos
defeituosos sem qualquer 6nus para o DESO. Se qualquer peca apresentar defeito e ficar comprovado que a falha é

causada por projeto incorreto, o Fornecedor se obriga a substitui-la, sem 6nus para o DESO.

RESPONSABILIDADES

O Fornecedor sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a aprovagdo da DESO, seus

desenhos e célculos.

O Fornecedor deve assumir também total responsabilidade pelo desempenho dos Medidores de Vazdo, as quais devem

ter sido adequadamente montadas, em concordancia com as condicdes de trabalho dos sistemas.
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10.20.9 DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS COM A PROPOSTA
A proposta deve conter todos os aspectos técnicos necessarios para sua apreciacdo em confronto com a presente
especificagdo, sendo que as eventuais discordancias, com esta especificagdo ou normas, nela citadas, deverdo ser

listadas a parte, sem as quais, ndo serdo consideradas:
- Desenho de arranjo geral;
- (atalogo detalhado dos Medidores de Vazdo;
- Roteiro basico de inspecdo e testes na fabrica e no local;
- Relagdo dos fornecedores e sub-fornecedores;

- Descricdo das principais caracteristicas dos componentes.

10.20.10 EMBALAGEM E TRANSPORTE
Devera fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da obra, com seus respectivos

SEqguraos.

Todos os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos durante o
transporte. Junto com o endereco, em cada equipamento, na embalagem, devera ser marcado o nimero completo da

requisicao.
As embalagens deverdo possuir identificacdo do seu contetdo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel de preventivo contra o

ferrugem.

O interior dos equipamentos deverd estar isento de detritos e todas as aberturas deverdo estar protegidas; as

roscadas com bujdes e as flangeadas com tampdes de madeira.
10.21 MANOMETROS

Deverdo ser utilizados onde indicados no projeto, de marca Niagara ou similar, série MC, conforme as seguintes

caracteristicas:

- Tolerancia =2%
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- Diametro nominal =57 mm

- Conexdo =1/4"

- Rosca = BSP

- (aixa = a¢o estampado

- Anel = aco cromado

- Elemento elastico = Bourbon de Tombac

- Faixas de pressdo

cada 0,2 kgf/cm3.

0,2 a 0,40 kgf/cm?, ou conforme indicado projeto, com subdivisdes a

Os mandmetros devem ser fornecidos e instalados com todos os acessorios tais como torneiras de latdo e

amortecedores de golpes.

10.22 HIDROMETROS
10.22.1 CARACTERISTICAS GERAIS E ESPECIFICAS

Hidrémetro tipo multijato magnético, vazdo nominal de 1,5m3/h, vazao maxima de 3m?3/h, didmetro de 2" , classe

metrologica “B”, com:
- Anel de fechamento com trava metdlica ou porca de fechamento roscavel em liga de bronze;
- Blindagem magnética;

- Comprimento total sem unides de acordo com a Norma Brasileira NBR-8193, 8194 e 8195 e com o
INMETRO — Portaria 029

- Guarni¢des: Porca metdlica (2 unidades); Tubete (2 unidades); e Arruela (2 unidades).

- (arcaca com ressalto para gravagdo dos nimeros em ambos os lados;

Totalizador fracionario de cor vermelha;

A construcdo dos hidrémetros deve obedecer a técnica dos maquinismos de precisdo e as suas pegas devem ser
confeccionadas com material de qualidade assegurada, apresentando acabamento perfeito, conforme NBR 8193 e NBR
8194 da ABNT.

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

225



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[Nl — @ LEEE

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

Os hidrémetros devem apresentar vazdo maxima em ambos os lados, em alto relevo ou em baixo relevo, bem como

seta indicadora do sentido do fluxo.
Os hidrémetros devem apresentar sentido de regulagem e sinais mais (+) e menos (-) em alto relevo, na carcaga.
Os hidrometros devem ter no regulador o parafuso de ajuste com material anti-engripante ou material autolubrificado.

0 visor do hidrémetro, o mostrador da relojoaria e sua gravagdo devem ser de material resistente a acdo dos raios
solares. O visor deve ser provido de tampa protetora articulada direta ou indiretamente ao anel da cabeca através de

charneira e cobrir totalmente a clpula transparente.

A folga maxima entre o didmetro do eixo (cubo) da turbina e o didmetro do furo de passagem pela placa inferior do

redutor deve ser no maximo de 0,8mm, para o caso em que for aplicavel esse tipo de construcdo.
Os hidrometros magnéticos devem possuir o sistema de transmissao magnética dupla.

Os hidrémetros magnéticos devem ter dispositivos de blindagem, de modo a evitar influencia de campos magnéticos

externos.

No decorrer do fornecimento dos hidrémetros, o fabricante ndo pode introduzir modificages no mesmo quanto a

forma, dimensdo e material, sem a previa autorizacdo escrita da DESO.

10.22.2 INSPECOES

0O controle de qualidade deve ser feito durante o processo de fabricagdo, ou apés o produto acabado, nas instalacdes
do fornecedor, ou em local indicado pela DESO, ficando para isto o fornecedor obrigado a solicitar a DESO, a realizacdo

de visitas de inspecao.

Fica assegurado a DESO, sem restricdes, o direito de indicar preposto e ambos terdo livre acesso aos locais de

inspecao.

Quando da realizagdo das inspecdes, independente de solicitacdo por parte da DESO, os recipientes volumétricos,
instrumentos de medida de qualquer natureza e gabaritos verificadores, devem estar devidamente aferidos e a

documentacdo correspondente disponivel e dentro dos prazos de validade.

A instrumentacdo de medida sera aquela empregada pelo fornecedor, podendo a DESO, no entanto, utilizar

instrumentos outros que, a seu juizo, melhor atendam aos objetivos da inspecdo.
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(Cabe ao fornecedor, inclusive a partir dos dados de aprovacdo do modelo de hidrémetro, demonstrar a durabilidade,

resisténcia e comportamento dos seus materiais e face as solicitacées do meio ambiente.

Quando da realizagdo das inspecbes, o fornecedor deve colocar a disposicao da DESO ou preposto, todos os dados e

registros relativos ao controle de qualidade dos itens integrantes dos lotes, partida ou fornecimento.

Os lotes de hidrometros, conexdes e pecas devem estar dispostos de forma a facilitar a execugdo da impressdo e

coleta de amostras.

E reservado a DESO o direito de, a seu critério exclusivo, estabelecer os procedimentos e plano amostral que lhe

convier, dando conhecimento publico prévio dos mesmos por ocasido da licitagdo.

A inspecdo de qualidade por amostragem dos hidrémetros devera obedecer a seguinte documentagdo normativa da

ABNT e do INMETRO: NBR n° 5426, 8193 e 8195, Portaria do INMETRO de n° 29/94 e Guia 57 (ISSO/MEC).

A DESO somente aceita os hidrémetros apés a emissdo de Certificado de Liberacdo — correspondente ao ato de
aprovagdo pela sua unidade de controle de qualidade e/ou processo — comprobatério da conformidade as exigéncias

desta Especificagdo.

10.22.3 ELEMENTOS DE PROPOSTA
Para efeito de analise financeira da proposta sera considerado como preco unitario do hidrémetro o conjunto completo,

constituido de:

- Hidrémetro; Par de porca; Par de tubete; Par de arruela.

Devera ser entregue juntamente com a proposta comercial, um exemplar do hidrometro especificado na mesma, com
os respectivos certificados de inscricdo e aprovagdo expedidos pelo INMETRO, que estardo sujeitos aos ensaios

preconizados pelo INMETRO.

A PROPONENTE que ndo atender ao solicitado acima ou o(s) modelo(s) apresentado(s) ndo atender(em) as Normas
Técnicas vigentes e que for(em) recusado(s), apds inspecdo do setor competente da DESO, principalmente nos
aspectos de inviolabilidade, resisténcia dos materiais, componentes, etc., sera(do) desclassificado(s) do processo

licitatério.
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10.23 TAMPOES DE FERRO FUNDIDO

10.23.1 INTRODUCAO
Os tampdes a serem utilizados para servirem a inspecdo de caixas de protecdo de ventosas, descargas, etc., devem ter
alta resisténcia a tracdo e choques, resisténcia a corrosdo, resisténcia ao desgaste por atrito e grande capacidade de

amortecimento das vibragdes.

10.23.2 FABRICACAO E TESTES

Os tampdes devem ser fabricados em ferro fundido ductil, conforme a norma EB-618 da ABNT (NBR-10.160), e ter

dimensdes de acordo com as recomendagdes da norma PB-263 da ABNT (NBR-10.158).
Os tampdes devem ser testados conforme a norma mb-825 da ABNT (NBR-10.159).

Os tampdes para pogos de visita de classe 300, devem ter a tampa presa ao telar por um sistema de travas ou

articulacdo, e devem ser do tipo tda-600 de fabricagdo barbara, t-100 articulado da CMC, ou similar.
As caixas para registro devem ser do tipo TD-9 da barbara, ou padrdo t-9 da CMC, ou similar.
Todos os tampdes devem ser revestidos com pintura betuminosa.

10.24 EQUIPAMENTOS DE MANUSEIO

10.24.1 GENERALIDADES
Os equipamentos de manuseio, como pontes rolantes e talhas, tém como finalidade auxiliar na montagem e
manutencdo dos conjuntos motor-bombas, valvulas, acessorios, etc., das estagdes elevatorias e de tratamento. A

concepgdo e o arranjo geral dos equipamentos estao representados nos desenhos de projeto.

10.24.2 ESCOPO
0 equipamento de manuseio devera ser fornecido completo, com todos os elementos necessarios a sua instalagdo e

operagdo, como chumbadores, trilhos, batentes, grampos, roldanas e porcas, correntes, etc.

0 fornecedor devera incluir na proposta uma lista completa de pecas sobressalentes, validas por um periodo de 1(um)
ano a contar da data de entrega das mercadorias e uma relagdo de pecas sobressalentes recomendadas para 3 (trés)

anos de operagao.

10.24.3 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
O projeto estrutural, mecanico e elétrico, e os materiais a serem utilizados na fabricacdo dos equipamentos de

manuseio, devem estar em conformidade com as especificacbes estabelecidas pelas normas NBR-8400, NBR-9967,
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NBR-9974, CMAA-70 e DIN-1120, complementada por outras especificacdes, normas ou “Standards” de outras

reconhecidas organizacoes.

Sempre que possivel, os equipamentos devem ser montados na fabrica para testes de operagdo.

10.24.4 INFORMACOES BASICAS

Os equipamentos de manuseio devem estar de acordo com as seguintes exigéncias:
10.25 CALHA PARSHALL

A calha “Parshall” tera tamanho padronizado de 9” (22,9 cm) e serd construida em resina plastica reforcada com fibra
de vidro com espessura minima de 7 mm e conteido de armagdo de vidro ndo menor que 30 % em peso. Sera
fornecida em uma Unica pega, na qual estardo moldadas a entrada, a garganta e a seccdo de saida. A superficie
externa terd flanges e saliéncias para ancoragem firme e permanente no concreto e terd amarragfes transversais na
parte superior a fim de manter as paredes laterais na posicdo vertical durante a concretagem. A superficie interna da
calha serd lisa e livre de irregularidades. Na sua construcdo deverdo ser observadas as dimensdes constantes da figura

abaixo:

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

229



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326

Responsavel Técnico:

[l —

E-ﬁi
il

Edson Santos Gomes

Engenheiro Civil

—-—
12434 T
1.5 _l' -6 i
—4»-4/}_//&’ l_
a ' ! |
l B i F 6 l
P 4 1 T ?
| [ | |
| | |
—_—-
w
r
(I T 3’3. =
Dimensdes Internas (mm):
A B C D E F G N H
0,880 | 0,864 | 0,380 | 0,575 | 0,763 | 0,305 | 0,457 | 0,076 | 0,114

A calha devera ser fornecida com um indicador de vazdo, com escala de vazdo de 0 a 300 L/s, com o corpo em aco

carbono, polia em aluminio, flutuador em poliéster estruturado com Ia de vidro e contra peso em aco carbono. Demais

caracteristicas conforme Especificacdo Técnica E 13 da CETESB.

Quantidade a ser fornecida: 1 unidade.

10.26  COMPORTAS

10.26.1 CONSIDERACOES GERAIS

As especificagdes a seguir referem-se ao fornecimento de comportas para instalagdo em canais, do tipo superficial,

destinadas ao bloqueio de fluxo na entrada dos tanques de floculagdo mecanica/decantacdo.

As comportas deverdo operar com fluxos favoravel e desfavoravel a vedagdo; dessa forma ndo serdo aceitas comportas

do tipo “slide gate”, mesmo que fabricadas de aco inoxidavel.

A comporta devera ser construida levando-se em conta que poderd operar em posicoes intermedidrias, além das

posicdes fechada e aberta.

A comporta devera atender os requisitos da norma AWWA-C-501 no que diz respeito ao cdlculo estrutural e ao indice

de estanqueidade.
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Componentes da comporta: quadro estrutural, gaveta, vedacdo lateral e superior, vedacdo inferior e vedacdo traseira e

haste de acionamento.

10.26.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
A comporta devera ser fornecida como um equipamento Unico montado e testado quanto a vazamentos na fabrica, ndo

sendo necessarios ajustes de campo nos dispositivos de vedagdo e abertura.
A comporta serd inteiramente construida em ago inoxidavel 304.

Quadro Estrutural

0 quadro estrutural sera construido em aco inoxidavel em uma Unica peca e deverd possuir um flange traseiro para
assentamento diretamente em parede de concreto, sem necessidade de chumbamento. A peca deverd ser rigida o

bastante de modo que ndo se deforme durante o transporte e a montagem.
0 quadro estrutural devera ser fixado na parede através de chumbadores tipo “parabolt” ou quimico em ago inoxidavel.
Gaveta

A gaveta devera ser construida em chapa de aco inoxidavel e reforcada com nervuras de acordo com a solicitagdo

estrutural.

Vedacdes

As vedacGes laterais e superior deverdo ser em Polietileno de Ultra Alta Densidade (PUAD), devendo ser fixadas no
quadro estrutural por meio de um flange aparafusado.

As pecas de polietileno deverdo possuir um canal por onde corre a gaveta.

A vedacdo se dard através de um corddo de borracha nitrilica que pressiona a peca de PUAD contra a gaveta de aco

inox.

O desgaste sera compensado automaticamente pela compressdo da peca de PUAD contra a gaveta, evitando-se

vazamento por desgaste.

As vedagoes laterais e superior serdo auto-lubrificadas, com um baixo coeficiente de atrito (maximo 0,25). Isto

garantira menor necessidade de torque do acionamento.
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A vedacdo inferior devera ser de Neoprene elastico, soldado no mesmo nivel do canal, de modo que fluxo de liquido
carregue os solidos que por ventura venham a depositar. A estanqueidade da vedagdo inferior se dard pela

compressao da gaveta contra o Neoprene eldstico.

A vedacdo entre o flange traseiro e a parede de concreto serd feita por meio de uma manta de EPDM macio, com

espessura de no minimo 10 mm.

10.26.3 OPERADORES

As comportas serdo operadas manualmente ou por atuadores elétricos quando indicados.

Acionamento Manual

O acionamento manual podera ser por volante ou manivela dependendo do esforco. Deverdo ser fabricados de

aluminio e ter mancal de rolamento.
Devera possuir indicagdo de posicionamento da comporta de facil visualizagdo.
Devera ser observada a condicdo de que o esforco do operador ndo ultrapasse 18 kg.

Acionamento Elétrico

Quando especificado, 0 acionamento sera um atuador elétrico do tipo multivoltas, dimensionado para 15 manobras por
minuto, tempo de abertura e fechamento da valvula de aproximadamente um minuto, com botoeiras para abertura,

fechamento e parada do atuador e acessorios para comando local e remoto.

O motor elétrico sera de alto torque e baixa inércia, trifasico, 220 V, 60Hz, grau de protecdo IP 68, isolamento classe
F, on-off, com um redutor motorizado, com volante totalmente independente da a¢cdo do motor, com sistema diferencial
que garante recurso manual mesmo em caso de travamento mecanico. Chave de posicdo com micro switches SPDT,
para abertura e fechamento, chave de torque regulada para o torque maximo de operagdo, com contatos elétricos,
bornes disponiveis para controle remoto. Regime de trabalho S4, fator de servico 1,25, poténcia compativel com o

torque maximo de operagdo da valvula, considerada a pressdo diferencial de 10 kgf/cm2.
10.27 GRADES

As superficies dos assentos e das gquias das grades a serem embutidos no concreto deverdo ser limpas

cuidadosamente logo apds a concretagem.
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Os assentos e as guias deverdo ser posicionados segundo as tolerancias indicadas nos desenhos das instalagdes

pertinentes e, depois, embutidos no concreto.

Os assentos e as guias deverdo ser fixados firmemente, de modo a impedir qualquer movimento durante o lancamento

do concreto.

Apds a colocagdo da grade nas ranhuras, as superficies de assentamento laterais deverdo estar num plano comum e
apoiar-se uniformemente sobre as barras de assento. Os assentos inferiores deverdo estar nivelados em ambas as

direcoes.

10.28 ESTRUTURAS METALICAS

10.28.1 OBIETIVO

O objetivo da presente especificacdo €, no que for aplicavel, definir os requisitos minimos a serem atendidos no
projeto, fabricacdo e fornecimento das estruturas de aco, incluindo: escadas metdlicas, guarda-corpos, corrimdos,

porticos, tampas metdlicas, grades de piso, etc.

10.28.2 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Estas especificacdes referem-se ao projeto, material, fabricacdo, testes e embalagens das estruturas de aco, inclusive
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas e demais pegas estruturais requeridas para a obra, objeto desta
especificagdo.

10.28.3  NORMAS TECNICAS

O projeto e a fabricagdo das estruturas de ago devem obedecer as normas brasileiras NB-14, NB-143 e EB-782
complementadas pelas normas americanas do American Institute Of Steel Construction (AISC), em suas Ultimas

revisdes, e para ligagdes soldadas as normas da AWS (American Welding Society).

10.28.4 MATERIAIS

Aco para as Estruturas

- Perfis laminados: obedecerdo os requisitos da especificacdo ASTM A-36;
- Perfis soldados e chapas: obedecerdo os requisitos da especificagdo ASTM A 283 Gr. C, a 285 ou a 36.
Eletrodos

Os eletrodos de solda elétrica deverdo ser do tipo e70xx das especificagdes AWS-A5.1 ou AWS-AS.5.
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Parafusos e Porcas

Parafusos e porcas que ndo sejam com rosca blocante (Self-Locking), devem ser da série American National Coarse

Thread. As porcas do tipo auto-blocante podem ser utilizadas em vez de repassar as roscas do parafusos.

Os parafusos, porcas e estojos sem acabamento, devem ser conforme modelo ASTM A 307 e devem ser do tipo regular

de cabeca hexagonal.

Parafusos e porcas de alta resisténcia devem estar de acordo com a ASTM A 325, do tipo especificado nos desenhos e

listas de materiais.
Arruelas

Arruelas redondas, exceto aquelas usadas com porcas e cabegas de parafusos de alta resisténcia, devem ser conforme
padrao americano b27.2, tipo b. As arruelas em contato com as porcas e as cabecas dos parafusos de alta tensdo,

devem estar de acordo com a especificacdo ASTM A 325.

As arruelas chanfradas devem ser quadradas, lisas e inclinadas, de maneira que as superficies de contato da cabeca
do parafuso e a porca estejam paralelas. O didmetro do furo das arruelas quadradas chanfradas deve ser de 1/16”

maior do que o didmetro do parafuso, para parafusos com menos de 1” e 1/8” maior, para parafusos com mais de 1".
Chumbadores

Devem ser conforme modelo ASTM A 307 do tipo regular de cabeca hexagonal.

Barras Redondas

Barras redondas para correntes e tirantes, poderdo ser de aco ca-25 conforme ABNT EB-3.

Tubos

Tubos empregados como pecas estruturais devem atender aos requisitos da norma ASTM A 53 Gr. A.

Tubos para guarda-corpo e outras pegas ndo estruturais podem ser do tipo ASTM A 120 com & 1 12"

Pecas Galvanizadas

Conforme a norma ASTM A 123.
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10.28.5 DOCUMENTOS DE DETALHAMENTO

Os documentos de detalhamento preparados pelo proponente compreendem os desenhos de detalhamento para a

fabricacdo e montagem e listas de materiais.
Todos os documentos de detalhamento deverdo ser submetidos a contratante para comentarios e/ou aprovacao.

A aprovagdo dos documentos do detalhamento pela contratante, ndo isenta o fornecimento de sua responsabilidade

por erros ou omissdes existentes nesses documentos.
Os desenhos de fabricacdo devem ser feitos na seqiiéncia em que sera montada a estrutura.

Os desenhos de detalhamento para a montagem das estruturas de ago deverdo conter todas as informagdes sobre a
estrutura, de modo que ndo exista necessidade de esclarecimentos adicionais para o montador.deverdo ser claramente

indicados quais os elementos de ligacdo que serdo colocados na montagem.

Os desenhos devem conter indicacGes precisas a respeito de contraventamentos provisorios, que somente poderao ser

removidos apds a instalagdo dos contraventamentos definitivos.

As listas de materiais devem ser preparadas para toda a estrutura a ser detalhada, incluindo lista de parafusos e listas

de eletrodos, as quais conterdo, no minimo, as seguintes informacdes:
a) Paraa Lista de Materiais

- Marca de montagem;

Quantidade de pecas;

Designacdo das pecas;

Dimensdes da peca;

Peso unitario e peso total em kg;

Numero do desenho onde a peca foi detalhada;

Especificagdo de cada material conforme a astm.
b) Para as Listas de Parafusos

- Descricdo da ligagdo;
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- Diametro, “grip” e comprimentos dos parafusos;

Quantidade de parafusos;
- Tipos de arruelas;

Quantidade de arruelas;

- Especificagdes ASTM.

c) Para as Listas de Eletrodos

Descricdo da ligagdo;

Tipo de solda (angulo ou topo);

Dimensoes da solda;

- Posicdo de soldagem;

Indicacdo de solda continua ou intermitente;

Diametro, tipo de eletrodos e numero de passos.

10.28.6 LIGACOES

0 calculo de todas as ligagdes ndo detalhadas no projeto devera ser feito para o maximo esforco admissivel na peca.

Nos desenhos de detalhamento deverdo estar claramente indicados quais as ligagdes parafusadas que sdo do “tipo

cisalhamento” e quais as que sdo do tipo “atrito”.

Nas ligacOes parafusadas deverdo ser empregados parafusos de alta resisténcia de acordo com a especificacdo a-325.

Somente em ligacGes de menor responsabilidade poderdo ser usados parafusos a-307.

Quando a inclinacdo de uma das faces da peca a ser parafusada com relagdo ao eixo do parafuso for maior que 1:20

deverao ser usadas arruelas tronco-cilindricas.

10.28.7 FABRICACAO

Toda fabricacdo e mdo-de-obra deve estar de acordo com a melhor prdtica em oficinas de estruturas metdlicas,

caldeiraria e com a ultima edicdo das normas pertinentes.
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Quaisquer erros de fabricacgdo que impecam a montagem adequada das pecas ou que exijam uso freqliente de

alargadores, pequenos cortes, etc., devem ser comunicados imediatamente a fiscalizacdo.

Anteriormente a pintura, o fabricante devera fazer uma pré-montagem das varias partes da estrutura, com a finalidade

de testar a eficiéncia da fabricagdo, marcas de montagem, e ajustamentos finais necessarios.

As partes completamente montadas na fabrica devem ser, tanto quanto possivel, presas por parafusos, reforcos
internos e/ou externos, a fim de evitar danos no transporte e manuseio. Deverdo ser previstos, para as estruturas

montadas ou pré-montadas na fabrica, alcas de icamento para a sua elevacdo no campo.

Os furos devem ser feitos com precisdo, sem deixar rasgos ou rachaduras nas bordas. As rebarbas exteriores
resultantes das operacdes de perfurar, furar a puncdo ou escariar devem ser retiradas com uma ferramenta. Nao serdo

aceitos furos feitos ou alargados com magarico.

No caso de ligagBes por atrito, as areas cobertas pelos parafusos ndo poderdo ser pintadas e deverdo estar isentas de

6leo, graxa, escamas de laminacdo e irregularidades na furacdo.
0 aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave calibrada ou pelo método de rotagdo da porca.

Sempre que forem usadas chaves calibradas devem ser usadas arruelas revenidas sob o elemento em que se aplica o

aperto (porca ou cabeca do parafuso).

As ligagdes deverdo ser ajustadas de modo que os parafusos possam ser colocadas a mao ou com auxilio de pequeno
esforco aplicado por ferramenta manual. Se um parafuso ndo puder ser colocado com facilidade, ou apés a colocagao o
seu eixo ndo permaneca perpendicular a pega, o furo deverd ser alargado para 1/16” a mais que seu didmetro

nominal.

Antes da pintura a estrutura devera ser adequadamente limpa com escovas de aco rotativas ou jateamento de areia, de
modo a remover oxidacgdo, rebarbas, escérias de laminagdo, pingos de solda, dleo e outras impurezas de modo a se

obter uma rugosidade na superficie de 70 microns.

Logo ap6s a limpeza, a estrutura devera ser pintada na oficina com duas demdos de primer rico em zinco, a base de
epoxi-poliamida, conforme a SSPC-SP-12, com espessura final de 75 microns. Finalmente, uma demdo de tinta de
acabamento com base alquidica, na cor amarelo-seguranca, conforme a SSPC-SP-104, com espessura de 25 microns,

ou na cor indicada no projeto.

Nao deverdo ser pintadas:
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- As superficies que apds a montagem ficardo em contato com concreto ou argamassa de enchimento e

nivelamento;

- As superficies a serem soldadas na montagem de campo, até uma distancia minima de 10 cm de cada

lado da junta;

- As superficies de pecas a serem ligadas por parafusos de alta resisténcia em conexdes do tipo atrito

até uma distancia de, aproximadamente, 15 cm da dltima linha de parafusos da conexdo.
10.28.8 MONTAGEM

A montagem devera ser executada de acordo com as recomendagdes da AISC, a menos que seja especificado de outro

modo ou constante dos desenhos de projeto.

A empreiteira fornecera todo o material de escoramento provisério, tais como escoras, suportes, tirantes e seu
contraventamento, necessarios a resistir todos os esforcos a que estardo sujeitas as estruturas, durante sua

montagem, incluindo a¢do dos ventos, peso proprio e dos equipamentos e tensdes devidas a sua operagao.

A empreiteira devera assentar, corretamente, as placas de apoio colocando os calgos necessarios (“Shims”), de modo
que sejam obedecidos os niveis e posicbes constantes dos desenhos de projeto e atendendo as recomendagdes da

fiscalizagdo.

O material de nivelamento e enchimento deverd ter uma resisténcia maior ou igual que o de apoio. Nesta operacdo, a
empreiteira poderd usar aditivo expansivo, com a finalidade de compensar a retragdo da argamassa. Sera fornecido

pela empreiteira, todo o material necessario ao nivelamento e enchimento.
A empreiteira deverd alinhar, corretamente, cada peca das estruturas, antes de fazer as conexdes no campo.

Todos os componentes das estruturas completas deverdo estar perfeitamente alinhadas e no prumo, sem apresentar

curvaturas, tor¢ées e juntas com folga.

Ndo sera permitida a utilizacdo de parafusos de ajustagem e de pinos de guia para acomodacdo entre componentes
estruturais e pecas incorretamente fabricadas, de modo a ocasionar deformagdes nas ligacdes das estruturas depois
de montadas. Os pinos de guia deverdo ser cuidadosamente utilizados, para se evitar que a furacdo das pegas seja

danificada.

Ndo se admitira o uso de juntas, calcos ou cunhas para corrigir trabalhos imperfeitos, exceto se especificamente

autorizado pela fiscalizagdo.
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Pequenas imperfeicdes de montagem, que possam ser remediadas por meio de leves escariacbes, de pequenos cortes
e suaves desbastamentos, poderdo ser corrigidas pela empreiteira, desde que autorizadas pela fiscalizagdo e que ndo

prejudiquem a resisténcia e aparéncia das estruturas.

Apbs o término da montagem, todas as areas em redor das soldas de campo, as cabecas dos parafusos e porcas, bem
como quaisquer pontos que tenham tido a sua pintura original danificada, deverdo ser retocados pela empreiteira,

usando tinta igual a que foi empregada na fabricacdo. A tinta para os retoques sera fornecida pela empreiteira.

10.28.9 INSPECAO E TESTES
O fabricante devera permitir o livre acesso da fiscalizagdo as instalagdes da oficina em que estiver sendo fabricada a

estrutura de aco, durante todo o periodo de tempo em que durar a fabricagdo.

A fiscalizagdo poderd, caso julgue necessario, exigir do fa bricante a montagem prévia, parcial ou total, das estruturas

ndo oficinas.

O fabricante devera, se solicitado, fornecer a fiscalizacdo os resultados dos ensaios de materiais ou pecas que tiverem

sido realizados.
Os seguintes itens estardo sujeitos a inspecdo pelo representante da contratante:

Pecas fabricadas (antes da montagem em unidades ou sub-unidades): dimensdo, qualidade do material, qualidade da
execucdo, revestimento de superficies, chanfro para soldas exigido, limpeza das superficies que deverdo ser soldadas e

outras verificagdes que possam ser consideradas necessarias.

Unidades, sub-unidades: dimensdes extremas, montagem integral de pecas, aspectos gerais de encaixe para

montagem de campo, dimensionamento de soldas, qualidade de soldas, acabamento, etc.

O certificado de aceite, emitido pelo inspetor com copia para o fabricante, serd um documento comprovando que as

pecas separadas ou em unidades fora inspecionadas, aceitas e estdo prontas para embarque.

Qualquer material que seja rejeitado pelo inspetor devera ser prontamente substituido pelo fabricante sem custo

adicional para a contratante.

Mesmo que certos materiais tenham sido aceitos na fabrica, nada impedira a rejeicao final no campo se eles ndo

estiverem em condi¢Oes ou tenham imprecisdes impedindo montagem adequada.
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10.28.10  TRANSPORTE

Todos os componentes das estruturas deverdo ser bem acomodados, no meio de transporte utilizado, a fim de se

evitar danos na estrutura.

O fabricante sera o responsavel pelo carregamento das estruturas fabricadas no meio de transporte escolhido.

As pecas que por ventura danificarem-se durante o carregamento deverdo ser trocadas sem onus para a contratante.

10.29  TALHAS ELETRICAS E MONOVIAS

10.29.1 GENERALIDADES

A concepcado e o arranjo geral da instalagdo das talhas e monovias sao apresentados nos desenhos do projeto.

O FORNECEDOR devera assumir a responsabilidade total pelo fornecimento e operacdo das unidades completas.

Todos os materiais empregados deverdo ser apropriados para as finalidades previstas e serdo padronizados segundo

normas reconhecidas.

O projeto devera ser desenvolvido de maneira a proporcionar a maxima economia € o minimo dispéndio de tempo na

montagem, em eventuais substituicGes e na manutengdo geral.

Unidades idénticas deverdo ser fornecidas de modo que as partes correspondentes sejam intercambiéveis. O projeto e

a construcdo das partes mecdnicas e estruturais dos mecanismos deverdo estar de acordo com os requisitos das

especificacdes mais recentes da Norma NBR-8400 da ABNT, ou outras normas equivalentes aplicaveis a aparelhos de

levantamento, tais como EOCI (Eletric Overhead Crane Institute), DIN, FEM, etc. Entretanto as exigéncias minimas da

Norma NBR-8400 deverdo ser atendidas.

A especificacdo, mesmo escrita no singular, aplicar-se-a a instalacdo completa de todos os equipamentos.

As dimensdes e dados de projeto deixados em aberto serdo determinados pelo FORNECEDOR.

10.29.2 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Equipamentos principais

Deverdo ser fornecidos os equipamentos discriminados no quadro a sequir:

ITEM

DESCRIMINACAO

QUANTIDADE

1

Talha elétrica movel mais: monovia com batentes, sistema de alimentacdo de energia,
botoeiras, cabos para icamento e complementos; capacidade <XX> t.
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Complementos

Ainda fazem parte do fornecimento, em complementacdo ao citado nas "Condicdes Gerais para Fornecimento de

Equipamentos", o sequinte:
- Projeto mecanico e elétrico;
- Montagem dos subconjuntos na fabrica;

- Todos os dleos e graxas do primeiro enchimento com adicional suficiente para atender a um periodo

de 6 (seis) meses de operacdo de todos os equipamentos fornecidos;
- Todos os equipamentos elétricos, cabos, tomadas e eletrodutos necessarios;

- Todas as ferramentas e/ou dispositivos especiais exigidos para a montagem e desmontagem destes

equipamentos;
- Um jogo de ferramentas especiais necessarias @ manutencdo das talhas;

- Pecas sobressalentes para 2 (dois) anos de operagdo, conforme proposicdo do FORNECEDOR que

tenha sido aprovada pela SRH;

- Adicional de montagem correspondente a uma quantidade suplementar de 10% (dez por cento) dos
parafusos, chumbadores, porcas, arruelas, pinos, etc., que serdo utilizados para montagem na obra,

bem como 10% (dez por cento) de cada tipo de terminal da instalacdo elétrica;
- Supervisdo, pelo FORNECEDOR, da montagem e dos ensaios na obra.

Desenhos de Fabricacdo e Montagem

Previamente a fabricacdo do equipamento, deverdo ser fornecidos os desenhos do projeto mecdnico e as

especificagdes técnicas correspondentes para andlise e aprovagdo da Fiscalizagdo, em 3 (trés) vias.

10.29.3 CONDICOES DE OPERACAO

Geral

Os equipamentos objeto desta Especificacdo operardo conforme esquema e sob as condigdes mostrados nos Desenhos

de Projeto.
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As talhas elétricas serdo empregadas para manutencdo/operacdo dos equipamentos principais do empreendimento

(captacdo, elevatoria, etc.), ou movimentacdo de cargas em geral.

Os comandos dos movimentos da talha elétrica serdo efetuados através de botoeira pendente, acionada por um

operador posicionado junto ao piso.

As velocidades da talha elétrica especificada serdo proprias para funcionamento em regime continuo, isto €, sem
limitacdo de tempo para a sua utilizagdo, a ndo ser o tempo definido pelo tipo de servico especificado por norma para

os motores. Essas velocidades serdo obtidas com a carga nominal suspensa.

Os documentos do FORNECEDOR deverdo apresentar uma descricdo pormenorizada do principio de operacdo do
sistema que serd utilizado para a obtencdo das velocidades aqui especificadas, bem como as curvas de velocidades

conjugadas, para todos os pontos de velocidade das talhas elétricas.

Dimensoes e Caracteristicas de Projeto

Servico: movimentagdo geral de cargas ou manutencdo de equipamentos de porte
- (Capacidade nominal da talha (t): <XX>

- Instalagdo: ao tempo, em monovia

- Cota do topo da monovia: <XX> m

- Cota do centro do gancho (recolhido): (*)

- (Cota do piso de operacao da botoeira: <XX>m

- Curso vertical do gancho: (*)

- Movimento de elevacdo: Motorizado

- Movimento de translagdo: Motorizado

- Velocidade de elevagdo (max, min, em m por minuto): <XX> max.; <XX> min.
- Velocidade de translagdo (max, min., em m por minuto): <XX> max.; <XX> min.

- Monovia - trecho reto:
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e Comprimento de cada tramo (m): <XX>

e (uantidade de tramos: <XX>

e Distancia entre vigas de fixacdo (m): <XX>
- Monovia - trecho curvo (se houver):

e Angulo central (graus): <XX>

e Raio (m) <XX>

Nota - (*) A ser indicado pelo PROPONENTE e confirmado pelo FORNECEDOR

10.29.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS COMPONENTES MECANICOS

Lubrificacdo

Os mancais das rodas do trole das talhas, bem como os mancais das talhas, serdo equipados, de preferéncia, com

buchas autolubrificantes.

Monovia

A monovia das talhas sera composta de vigas "I" retas e/ou curvas, fixadas conforme previsto nos Desenhos de
Projeto. O caminho de rolamento compreende: perfis "', componentes de fixacdo na estrutura de sustentacdo, arruelas
e porcas de fixagdo completas, batentes com respectivos sistemas de fixacdo e todos os demais acessorios

necessarios.

10.29.5 CONDICOES DE PROJETO

Condicoes de Calculo da Talha

A talha sera calculada seguindo a Norma NBR-8400 da ABNT. Serdo aceitas normas equivalentes, aplicaveis a

aparelhos de levantamento; entretanto, as exigéncias minimas da Norma NBR-8400 da ABNT deverdo ser atendidas.

A flecha no perfil "I" da monovia, com carga nominal no gancho da talha, posicionada na condicdo mais desfavoravel,

devera ser inferior a 1/1000 do vao.
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Solicitacdo no Concreto

A pressdo de contato entre as pecas do equipamento e o concreto ndo deverd ser superior aquela que determina para
o concreto uma tensdo maxima de compressdo igual a 6 MPa. A pressdo de contato sera calculada considerando as

pecas implicadas como vigas apoiadas em fundagdo elastica.

A taxa maxima de aderéncia de chumbadores no concreto sera de 0,6 MPa.

10.29.6 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS COMPONENTES ELETRICOS
A alimentacdo elétrica da talha devera ser feita por barramento blindado, paralelo a monovia, fixado a esta.

Para se conhecer as caracteristicas técnicas dos componentes elétricos, e os dados sobre alimentacdo, motores e

equipamentos de controle e protecdo, deverdo ser consultadas as Especificacées do Projeto Elétrico.

10.29.7 PINTURA E PROTECAO

Preparo das Superficies e Esquema de Pintura

Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser limpas e isentas de impurezas como, crostas de laminagdo, sujeira,

ferrugem, graxa e outras substancias estranhas, objetivando-se obter uma superficie limpa e seca.
Todos os cantos vivos deverdo ser eliminados com esmeril ou por outros meios, para melhorar a aderéncia da tinta.

A preparagdo da superficie e o esquema de pintura podera ser o padrdo do FORNECEDOR, desde que a qualidade seja

equivalente ou superior a do esquema apresentado nas "Condicdes Gerais para Fornecimento de Equipamentos".

As cores para a pintura de acabamento serdo estabelecidas pela SRH quando da contratacdo da aquisicdo dos

equipamentos.

Outros Tipos de Protecao

Superficies de eixos para suportes de rolamentos, engrenagens e outras superficies que obviamente ndo devam ser
pintadas, deverdo ser protegidas contra a corrosdo com uma camada espessa de graxa ou outro tipo aprovado de
protecdo antiferruginosa. Esta protecdo devera ser mantida durante todo o periodo da montagem na obra e devera ser

inspecionada e aprovada pela Fiscalizacdo até o término dos ensaios de Recebimento Provisério.
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10.29.8 ENSAIOS E INSPECOES

Ensaios e Inspecdes na Fabrica

Os ensaios e inspecdes serdo formalizados pela FISCALIZACAO segundo um Roteiro de Inspecdes a ser elaborado de
comum acordo entre a FISCALIZACAO, e o FORNECEDOR. Em principio estdo previstos os ensaios e exames descritos a

sequir:

- Exame de documentacdo técnica (certificados, andlises quimicas, etc.) dos materiais aplicados na

fabricacdo.
- Ensaios destrutivos das chapas e perfilados.
- Ensaios ndo destrutivos.
- Verificagdo dimensional dos componentes e dos conjuntos.
- Verificacdo de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares (motores, freios, etc.).
- Verificagdo de funcionamento dos conjuntos.

- Verificacdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e protecdo em conjunto com o

funcionamento da parte mecanica.
- Verificacdo da pintura e de outros tipos de protecdo.

Ensaios e Inspecdes na Obra

Os ensaios e inspegdes aqui descritos ndo sao limitativos.

Ensaios de Recebimento Provisério

Apds a instalacdo final, quando todos os componentes estiverem adequadamente montados e alinhados, o
equipamento sera submetido a um ensaio completo de funcionamento, onde devera demonstrar sua capacidade de

operagdo sem vibragdes, provando sua adequagao ao servigo proposto.

Durante os ensaios deverdo ser feitas observacdes para deteccdo de qualquer defeito no equipamento. Qualquer
defeito observado devera ser corrigido por conta do FORNECEDOR e os ensaios serdo repetidos até que sejam obtidos

resultados satisfatorios.
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Se ndo for demonstrado & FISCALIZACAO que o equipamento desempenhara satisfatoriamente o servico para o qual foi
projetado, o equipamento podera ser rejeitado, € o FORNECEDOR devera entdo desmontar e retirar o equipamento, as
suas proprias custas, e reparar ou substituir os componentes defeituosos. Apds os reparos, o equipamento devera ser

remontado e nova série de ensaios devera ser executada até que o equipamento esteja em condicbes de ser aceito.

Entre outros, os seguintes ensaios e inspecdes deverdo ser realizados:

Inspecdo visual dos componentes;

Verificacdo dimensional de todos os componentes e alinhamento da monovia;

Verificagdo de funcionamento da talha sem e com a carga;

Movimentagdo de elevagdo (subida e descida) e translacdo com e sem carga;

Operagéo da talha com sobrecarga de 20% (vinte por cento);

Medicdo da flecha do perfil | das monovias.

Ensaios de Recebimento Final

Antes do término do periodo de garantia a Fiscalizacdo tera o direito de realizar na presenca do FORNECEDOR os
ensaios e inspe¢des descritos, ou outros que julgar necessario, podendo inclusive, quando o tipo de ensaio o exigir,

desmontar parte do equipamento para as verificacbes necessarias.

Sendo constatadas alteragdes nas caracteristicas de operagdo ou divergéncias inaceitaveis em relacdo aos ensaios
anteriores ou em relacdo a estas Especificacées, o FORNECEDOR fara as verificagdes de projeto para determinar as
causas das irregularidades, bem como as devidas modificagdes e/ou corre¢des no equipamento suportando todos os
custos decorrentes, desde que as irregularidades ndo sejam devidas ao uso incorreto do equipamento e, em sequida,

repetira seus ensaios, até que as irregularidades estejam corrigidas.

O equipamento s6 sera considerado como recebido definitivamente quando forem bem sucedidos os ensaios de

recebimento final.

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

246



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

iy
E-ﬁi
il

10.30 COMPONENTES EM PRFV

10.30.1 CONSIDERACOES GERAIS

As especificacdes a sequir referem-se ao fornecimento de tubos, conexdes, calhas e chicanas a serem empregadas na
ETA; e escadas e guarda corpos dos reservatorios. Estes componentes serdo fabricados em plastico reforcado com

fibra de vidro (PRFV). Os componentes em PRFV deverdo ter didmetros e dimensdes conforme os desenhos e
satisfazer as exigéncias das normas NB 592/89, ASTM-D790 e NBS-PS15.

10.30.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Processo do “Liner” (superficie e camada interna exposta ao meio).

0 “Liner” devera ser fabricado pelo processo “Hand-lay-up” (laminagdo manual), devendo ser eliminado do mesmo,

através de rolete, todas as bolhas de ar.

0O conteido combinado da superficie interna minima de 0,25 mm com camada interna nao deve ser menor que 2,5 mm,

para cada barreira quimica.
Resina

O “Liner” devera ser fabricado utilizando-se resina de poliéster que oferece boa compatibilidade quimica referéncia

DERAKANE 411-45 ou equivalente aprovada pelo Ministério da Saude e Instituto Adolpho Lutz.
Vidro
0 “Liner” devera ter como elemento de armagdo véu de vidro ou véu sintético.

Proporcéo Resina/Vidro

0 “Liner” devera ter no minimo 75% de resina para 25% de vidro.

Processo do Reforco Estrutural

0 reforco estrutural devera ser fabricado de preferéncia pelo processo de fios continuos (Filament Winding)

Deverdo ser utilizados resina tipo isoftdlica ou ortoftalica e fios de vidro de grau comercial, contendo agente de ligagao

compativel com a resina a ser utilizada e apropriada para a técnica particular da fabricacao.
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A resina utilizada na ultima camada externa do reforco devera receber pré-pintura com pigmentacdo preta contendo
inibidor de raio ultravioleta e apés uma demdo na pigmentacdo branca, para ndo infiltracdo de raios solares e

conseqtiente formacdo de algas e microorganismos.

Ndo serdo admitidas cargas de enchimento com areia ou vermiculita na fabricacdo.
10.30.3 APRESENTACAO DA PROPOSTA

O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as especificagdes (citando
“Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessorios previstos. A ndo citagdo implica que o fornecimento sera

feito conforme solicitado nesta especificacao.

O proponente podera indicar seus codigos de produtos e materiais padrdes, porém devera explicar os seus

significados na proposta, incluindo desenhos de apresentacdo e detalhes.
Serdo indicadas na proposta as condi¢des de garantia e assisténcia técnica para montagem.

10.31 PERFIS DE DECANTACAO

10.31.1 CONSIDERACOES GERAIS
Fornecimento e montagem de sistema de decantacdo em modulos tubulares, de fabricacdo TIGRE ou similar, a ser

instalado nos decantadores, conforme as sequintes caracteristicas:

Os modulos tubulares serdo instalados ao longo dos decantadores com inclinagdo a 60° e dimensdes de 50 mm x 90

mm x 1,2 m, como indicado no desenho.

10.31.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
Materiais
e Perfis de decantagao

Os perfis de decantagdo isento de resinas toxicas, para uso em agua potavel, protegido contra raios UV, com as

seguintes caracteristicas:
- Perfil de PVC cor preta;
- Suporte de PVC cor branca;

- Sistema de encaixe por travamento (tipo macho/fémea);
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- Bitola: 50 x 90 mm;
- Utiliza a Solugdo Adesiva para soldagem entre os perfis;
e suporte

Madeira de lei das espécies Pau D'arco ou Massaranduba - dimensdes conforme projeto.

OBSERVACOES:

Antes da confeccdo das pegas (colméias) deverdo ser verificadas as medidas na obra.

10.31.3 APRESENTACAO DA PROPOSTA
O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as especificagdes (citando

“Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessorios previstos.
A ndo citagdo implica que o fornecimento sera feito conforme solicitado nesta especificacao.

O proponente podera indicar seus codigos de produtos e materiais padroes, porém deverd explicar os seus

significados na proposta, incluindo desenhos de apresentacdo e detalhes.

Indicar na proposta as condi¢des de garantia e assisténcia técnica para montagem.

10.32  AGITADORES SUBMERSIVEIS

10.32.1 CONSIDERACOES GERAIS
Fornecimento e montagem de agitadores mecanicos, a serem instalados no Tanque de Agua Recuperada, conforme as

seguintes caracteristicas:
- Equipamento para mistura, TIPO Turbo Misturador Submerso, acoplamento, eixo, paletas, base, etc.

- Motor elétrico submerso, aberto, assincrono, rebobinavel, fio especial para trabalho submerso em

agua, equipado com termistores, auxiliados por relé de protecdo térmica.

- Mancal superior prolongado com luva de acoplamento guiado por duplo rolamento, sendo o conjunto
protegido e balanceado dinamicamente, eixo e impulsor tipo hélice, a ser fixado na extremidade do

eixo de forma rigida com pas retas e estabilizadoras.

- Devera acompanhar o fornecimento dispositivo anti-vortice em fibra de vidro a ser instalado no fundo

do tanque.
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- Todos os parafusos e porcas submersas deverdo ser de aco inox 304.

10.32.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

0 acionamento sera feito por um motor elétrico trifasico assincrono trifasico POT 3,0cv - 60Hz - IP 68 - n =85%, 1750
RPM, projetado de maneira que suportem partidas sob carga total. Os motores deverdo ter um torque de partida ndo
inferior a 120% do torque necessario para operar em plena carga o equipamento ao qual for acoplado. Os motores
deverdo estar em conformidade com as normas da ABNT, carcaca estanque a prova d’agua, protecdo IP-68, Isolacdo
classe F, e com eleva¢des de temperatura ndo superiores a 80° acima de um ambiente cuja temperatura ndo exceda a

30° C. A carcaca do motor sera em ferro fundido ASTM A 48 classe 30B.
0 eixo do motor, em aco inoxidavel ASTM 420, faz parte integrante do rotor.
Os rolamentos deverdo suportar pelo menos 25.000 horas de operacdo, nas piores condi¢des de operacdo.

A hélice tera 3 pas em ago cromo, didmetro conforme folha de dados.

10.32.3 DISPOSICOES TECNICAS ESPECIFICAS

0 agitador devera apresentar as caracteristicas especificas apresentadas em anexo.

Quantidade a ser Fornecida

Devera ser fornecida a quantidade prevista em projeto, bem como na planilha orcamentaria, conforme as presentes

especificagdes.

10.32.4 INFORMACOES DA INSTALACAO

Nos desenhos de detalhes do projeto.

10.32.5 ACESSORIOS

Deverdo ser incluidos na proposta os sequintes acessérios:
- Anel de jato

- Haste guia

10.32.6 PECAS SOBRESSALENTES
Deverdo ser ofertadas pecas sobressalentes necessarias para pelo menos um ano de operacao, incluindo selos para a
carcaca. Para cada caixa de mancais devera ser fornecido um mancal sobressalente bem como um selo mecanico para

cada selo usado.
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10.32.7 APRESENTAGAO DA PROPOSTA.
O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as especificagdes (citando

“Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessérios previstos.
A ndo citagdo implica que o fornecimento sera feito conforme solicitado nesta especificacao.

O proponente podera indicar seus codigos de produtos e materiais padrdes, porém devera explicar os seus

significados na proposta, incluindo desenhos de apresentacdo e detalhes.
O proponente devera forneces curvas de vazao versus diferencial de pressdo para aprovacao da Fiscalizagdo.

Indicar na proposta as condi¢des de garantia e assisténcia técnica para montagem.

10.32.8 MANUAL DE OPERAGAO
Devera ser apresentado manual de instrucdo para instalacdo, operagdo e manutencdo com desenho e corte do

conjunto com pegas e componentes listados e especificados, em portugués.

10.32.9 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA
Exige-se garantia de um ano (a partir do inicio de operagdo do equipamento) e assisténcia técnica que se fizer

necessaria, bem como devem ser plenamente satisfeitas as condi¢des propostas.

10.33 FUNDO DOS FILTROS - CREPINAS

10.33.1 CONDICOES GERAIS

- Crepina com rosca macho (BSP):

- Material ou liquido em contato com a crepina: Agua bruta ou tratada com produtos quimicos

coagulantes, oxidantes;
- Material da crepina (bsp): aco inoxidavel AISI 304/306.
- Material adaptador para laje em concreto (bsp): PVC
- Ranhura dos bocais: 0,3 mm
- Tipo de ponteira: Macho
- Dimensdo de rosca: 3/4” BSP

- Tipo de fixacdo: fixada a laje com adaptador (bsp)
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- Acessérios que devem ser fornecidos: adaptador.
- Material adaptador para laje em concreto (bsp): PVC
- Numero de crepinas por m2: 50

10.34 COMPRESSOR ROTATIVO DE BAIXA PRESSAO (SOPRADOR DE AR)

10.34.1 CONDICOES GERAIS
As especificacdes a seguir fixam as condi¢des minimas para o fornecimento de dois (02) Compressores Rotativos do

tipo “Roots”. O ar bombeado sera utilizado como meio de agitacdo nos leitos filtrantes da ETA.

0 motor, o compressor e todas as partes componentes do conjunto serdo montados em base comum de ferro fundido
ou aco carbono, de construcdo rigida, balanceada dinamicamente. A transmissdo sera feita através de correia em “V”,

com ajuste de tensdo pelo afastamento do motor da base do conjunto e protecdo.

0 motor e o compressor deverdo ser providos de olhais para facilidade de eventual remocdo. O compressor devera ter
rolamentos reforcados com dupla carreira de esferas ou rolos e vedagdo através de retentores especiais de labio

duplo. A lubrificacdo sera com salpico de 6leo no lado das engrenagens e graxa no lado do acionamento.

Os silenciadores, filtro, valvulas e juntas terdo didmetros de acordo com a saida do compressor a ser fornecido.

10.34.2 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

O compressor devera apresentar as caracteristicas especificas apresentadas em anexo.

10.34.3 ACESSORIOS

O compressor devera ser fornecido com os sequintes acessérios:
- Silenciador de entrada e saida
- Filtro de ar na suc¢do
- Valvula de seguranca
- Junta de expansdo
- Valvula de retencdo na descarga

- Manometro
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10.34.4 APRESENTACAO DA PROPOSTA

Devera ser apresentado:

- Desenho em conjunto e corte, com dimensdes e peso;

Curva caracteristica padrdo, com o ponto de operacdo solicitado e indicacdo das combinacgdes de

pressao, poténcia, rotacdo, vazao;
- Tipo, marca e caracteristica do motor elétrico;

- Proposta de precos separando o conjunto motor-compressor, acessorios e pecas sobressalentes.

10.34.5 MANUAL DE OPERAGAO

Devera ser apresentado manual de instrucdo para instalacdo, operagdo e manutencdo com desenho e corte do

conjunto com pegas e componentes listados e especificados.

10.34.6 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA
Exige-se garantia de um ano (a partir do inicio de operagdo do equipamento) e assisténcia técnica que se fizer

necessaria, bem como devem ser plenamente satisfeitas as condi¢des propostas.

10.35 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

10.35.1 CONDICOES GERAIS
As Especificacbes a sequir referem-se ao fornecimento de reservatério vertical de poliéster reforcado com fibra de vidro

para armazenamento de produtos quimicos — Referéncia: EDRA, GRABE ou similar.

10.35.2 CARACTERISTICAS DO FLUIDO A ARMAZENAR

) Sulfato de aluminio Liquido e Hidréxido de Sédio Liquido, Acido
Fluido Fluossilicico, Tricloro (granulado) e oxidantes
Temperatura ambiente
Densidade (maxima) 1,5

10.35.3 ITENS DE FORNECIMENTO

Sdo itens de fornecimento:
- Reservatoério com uma conexdo de entrada, uma de saida e uma de extravasor;
- Chumbadores com arruelas e porcas galvanizadas;

- Escala volumétrica;
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- Tampas de inspecdo superior € lateral;
- Desenhos de fabricagdo;

- Colocagdo sobre a base.

10.35.4 DADOS DO RESERVATORIO

Formato vertical, cilindrico
Tipo estacionario
(Capacidade Conforme projeto

Altura H (altura cilindrica)

Conforme projeto

Diametro Conforme projeto
Fundo plano horizontal
Tampa elipsoidal ou abaulada

Entrada para alimentaggo (superior)

Quantidade

Conforme projeto

Tipo

rosca BSP, interna e externa ao tanque, Conforme projeto

Saida para distribuicdo e limpeza (inferior)

Quantidade

Conforme projeto

Tipo

rosca BSP, interna e externa ao tanque, Conforme projeto

Entrada para inspecdo superior

Tipo

circular, DN Conforme projeto, tipo articulada com fecho de

anel galvanizado

Escala volumétrica

graduada a cada 10 m3

Extravasor (oposto a entrada e saida)

Quantidade

Conforme projeto

Tipo

rosca BSP, de PVC rigido, DN Conforme projeto, com tela

0 reservatorio devera ser provido de algas para seu levantamento.

Devera ser previsto no reservatdrio seis garras equidistantes entre si para fixagdo através de chumbadores.

0 reservatorio estara sujeito a intempéries.
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10.35.5 PROCESSO E MATERIAL DE FABRICACAO

Processo do “Liner” (superficie e camada interna exposta ao meio).

O “Liner” devera ser fabricado pelo processo “Hand-lay-up” (laminagdo manual), devendo ser eliminado do mesmo,

através de rolete, todas as bolhas de ar.

O conteudo combinado da superficie interna minima de 0,25 mm com camada interna ndo deve ser menor que 2,5 mm,

para cada barreira quimica.
Resina

O “Liner” devera ser fabricado utilizando-se resina de poliéster que oferece boa compatibilidade quimica referéncia

DERAKANE 411-45 ou equivalente aprovada pelo Ministério da Saude e Instituto Adolpho Lutz.
Vidro
O “Liner” devera ter como elemento de armacdo véu de vidro ou véu sintético.

Proporcéo Resina/Vidro

0 “Liner” devera ter no minimo 75% de resina para 25% de vidro.

Processo do Refor¢o Estrutural

0 reforco estrutural devera ser fabricado de preferéncia pelo processo de fios continuos (Filament Winding).

Material do Reforco Estrutural

Deverdo ser utilizados resina tipo isoftdlica ou ortoftalica e fios de vidro de grau comercial, contendo agente de ligagdo

compativel com a resina a ser utilizada e apropriada para a técnica particular da fabricacdo.

A resina utilizada na ultima camada externa do reforco devera receber pré-pintura com pigmentacdo preta contendo
inibidor de raio ultravioleta e apés uma demdo na pigmentacdo branca, para ndo infiltracdo de raios solares e

conseqtiente formacdo de algas e microorganismos.

Ndo serdo admitidos cargas de enchimento com areia ou vermiculita na fabricagdo.

10.35.6 NORMAS APLICAVEIS

Os tanques deverdo obedecer as Ultimas edicdes das normas e padrdes da ABNT-(NBR 8220) e as correspondentes
da ANSI.

Todos os testes e ensaios certificados, na presenca ou ndo do inspetor, deverdo ser enviados a DESO.
10.35.7 APRESENTACAO DA PROPOSTA
O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as especificagdes (citando

“Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessérios previstos.

A ndo citagdo implica que o fornecimento sera feito conforme solicitado nesta especificacdo.
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O proponente podera indicar seus codigos de produtos e materiais padrdes, porém devera explicar os seus

significados na proposta, incluindo desenhos de apresentacdo e detalhes.

Indicar na proposta as condi¢des de garantia e assisténcia técnica para montagem.

10.36 BOMBAS PARA A DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS

10.36.1 CONSIDERACOES GERAIS

As Especificacdes a sequir fixam as condicdes minimas para o fornecimento de bombas centrifugas, préprias para

produtos quimicos corrosivos, destinadas a transferéncia dos tanques de uso didrio para as unidades receptoras da

ETA (Calha Parshall e tanque de contato).

As bombas deverdo cumprir as Ultimas edi¢des das normas e padrées seguintes:

- ANSI B16.5

- Hydraulic Institute Standards
- National Electric Code (NEC)

As especificagdes especificas de cada bomba estdo sendo apresentadas em anexo.

10.36.2 CONDICOES DE TRABALHO

Produto a bombear

Conforme projeto

Temperatura

ambiente

Vazdo necessaria

Conforme projeto

Altura de sucgdo

afogada

Altura manométrica total Conforme projeto

As condicOes de trabalho especificas de cada bomba estdo sendo apresentadas nas folha de dados em anexo e nos

projetos.

10.36.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Tipo centrifuga de acionamento magnético para produtos quimicos
Corpo em polipropileno impregnado com fibra

Succdo Conforme projeto

Recalque Conforme projeto

Rotor tipo fechado em fibra de carbono revestido de fluorpolimero

com magnetos totalmente encapsulados

Magneto externo

balanceado dinamicamente e capaz de ser montado diretamente
a motores padronizados

Anéis

Viton

Buchas

Ryton/Teflon

Acionamento

motor elétrico trifasico, Conforme projeto
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10.36.4 APRESENTACAO DA PROPOSTA

Devera ser apresentado:

- Desenho em conjunto e corte, com dimensdes e peso;
- Curva caracteristica padrdo locados os pontos de operagdo solicitados e indicado
condicdes de pressdo, poténcia, rotagdo, vazdo;
- Tipo, marca e caracteristica do motor elétrico e do inversor de freqléncia
correspondente;
- Proposta de precos separando o conjunto motor-bomba, acessérios e pecas
sobressalentes.
10.36.5 MANUAL DE OPERA(;AO
Devera ser apresentado manual de instrucdo para instalacdo, operacdo e manutencdo com desenho e corte do

conjunto com pegas e componentes listados e especificados.

10.36.6 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA
Exige-se garantia de um ano, a partir do inicio de operacdo do equipamento, e assisténcia técnica que se fizer

necessaria, bem como devem ser plenamente satisfeitas as condi¢des propostas.
10.37 INSTRUMENTOS E MATERIAIS PARA LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA

A presente especificagdo refere-se ao fornecimento de instrumentos e materiais destinados ao laboratorio de controle

de processos e fisico-quimica da ETA, e respectivos implementos, caracterizados a seguir.

10.37.1 PH-METRO DIGITAL

Devera ser um aparelho robusto, de leitura digital direta, de facil operacdo e com as seguintes caracteristicas

especificas:
Faixa de medicdo 0a 14, £1999 mv (1 passo digital corresponde a dph = 0,01)
Compensacdo de temperatura 0 —100°, divisdo de escala 5°c
Resolugdo
pH 0,00 a 14,00
Milivolts -1999,0 a + 1999,0
Temperatura +0,1%
Alimentacdo 110/220 vac, 60 hz
Quantidade 01 unidade

Acessoérios: haste suporte, suporte flexivel de eletrodos, eletrodo combinado de pH para uso geral em meios aquosos
com baixa atividade i6nica, jogo de solucdes tampdo, um frasco com solucdo eletrolitica de KCl, manual de instrugdes

de uso.
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10.37.2 TURBIDIMETRO NEFELOMETRICO

O turbidimetro sera do tipo bancada, de leitura digital, robusto com gabinete em plastico ABS, de grande estabilidade,

sensibilidade e precisdo, calibragdo automatica e saida para microcomputador, com cabo e software para conexao.

Detector de feixe de luz a 90°.

Faixa de medicdo 0a 1000 ntu
Resolugdo 0,01 (0a 10) ntu

0,1 (0 a 100) ntu

1 (0 a 1000) ntu
Precisdo 2%
Detetor Fotovoltdico de silicio
lluminacdo Lampada de tungsténio
Alimentacdo 110/220 v
Quantidade 01 unidade

Acessérios: 3 cubetas para amostragem, padrdes prontos para escala ao redor de 0,01 - 0,10 — 10 e 100 NTU,

manual de instrucdes

10.37.3 AGUA TESTER

Aparelho para uso com discos colorimétricos utilizado para determinacdo de cor, fluoretos, ferro € manganés, com as

sequintes caracteristicas especificas:

- (Camara escura;

- (Céamara para luz;

- Suporte para tubos Nessler com fundo leitoso para passagem filtrada de luz;

- Corpo 6tico com lente de aumento e prisma interno;

- Molas, dobradigas ou parafusos em material inoxidavel;

- Encaixe para disco colorimétrico;

- Alimentagdo 110/220 V;

- Acessoérios: um (01) disco para leitura de cor 0 — 25 unidades Pt-Co; um (01) disco

para leitura de cor 0 — 70 unidades Pt-Co; um disco para leitura de fluoretos 0 — 1,6

ppm F, método Scotts-Sanchis; um disco para leitura de ferro 0 — 3,0 ppm Fe, método

Thyocianato; trés (03) tubos de Nessler

lampadas 120V, com 1000 horas de vida util;

- Quantidade a ser fornecida: uma (01) unidade.

10.37.4 COMPARADOR COLORIMETRICO

longos (200 mm) com plungers; duas (02)

O comparador para discos colorimétricos, utilizados na determinacdo de cloro residual e pH, devera apresentar as

sequintes caracteristicas especificas:

- Encaixe para disco colorimétrico;

- Placa de fundo em material leitoso para contraste de luz;

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

258



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

Il

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

- Corpo 6tico com lente de aumento e prisma interno;

- Molas, dobradigas ou parafusos em material inoxidavel;

- Compartimento para cubetas até 40 mm de profundidade;

- Acessoérios: um (01) disco para leitura de cloro residual 0,0 — 3,0 ppm; um (01) disco

para leitura de pH 5,2 a 6,8, método vermelho de clorofenol; um (01) disco para

leitura de pH 6,0 a 7,6, azul de bromotimol; um (01) disco para leitura de pH 8,0 a

9,6, azul de timol; quatro (04) cubetas para amostragem calibradas, com percurso

otico de 13,5 mm;

- Quantidade a ser fornecida: uma (01) unidade.

10.37.5 DESTILADOR DE AGUA

O destilador devera ser um aparelho de facil instalagdo e operagdo, que possibilite a obtencdo de agua destilada

absolutamente pura para ser utilizada nos mais delicados trabalhos analiticos e de laboratério. Sera elétrico, com

resisténcias tubulares de imersdo de facil substituicdo. Devera ser equipado com desligador automatico acionado por

controlador de nivel, caso 0 mesmo fique abaixo do normal por motivo de falta de agua.

Devera ter as seguintes caracteristicas especificas:

Cuba, tampa coluna com cdmaras interna e externa

Ago inox 304 polido, sem soldas e emendas

Controle de nivel

Fluxo de agua acionado por pressostato

(Capacidade 101/h

Resisténcia Inox tubular blindada

Poténcia de aquecimento 7.000 w

Alimentacdo 220v

Sistema de protecdo Pressostato contra falta de agua
Quantidade Uma (01) unidade

10.37.6 JAR TESTER

Equipamento destinado a otimizar a coagulagdo de aguas, modelo milan 103, microcontrolado, ou similar, com as

sequintes caracteristicas especificas:

NUmero de provas

6

Forma , volume e material das cubas

Quadrada, 2 litros, em acrilico transparente

Paletas

Padrdo phips & bird em aco inox 304

Hastes das paletas

Regulaveis para a altura desejada

Controle de velocidade

Digital programavel até 120 rpm

Temporizador Digital programavel de 1 seg até 99min59seg

Alarme Sonoro de fim do teste

Acessoérios Base iluminada por luz fluorescente, dosador simultaneo de
reagentes, coletor de amostra individual direto de cada cuba,
curva de gradiente

Alimentacdo 110/220 v

Quantidade Uma (01) unidade
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10.37.7 VIDRARIA E ACESSORIOS

Deverdo ser fornecidos os sequintes itens:

- Um (01) relégio para laboratério 60 minutos mar Herveg ou similar;

- Um (01) fogareiro de campanha com duas bocas a gas Yanes ou - similar;

- Um (01)cronémetro, 60 seg x 30 min, divisdo em segundos e 1/5 segq., precisdo
+3/5 seg em 60 minutos;

- Trés (03) termdmetros a alcool, variacdo de 10 a 600C;

- Duas (02) provetas para 1000 ml;

- Duas (02) provetas para 250 ml;

- Cinco (05) pipetas volumétricas para 100 ml;

- Duas (02) pipetas volumétricas para 50 ml;

- Trés (03) pipetas volumétricas para 20 ml;

- Cinco (05) pipetas volumétricas para 10 ml;

- Cinco (05) pipetas volumétricas para 5 ml;

- Quatro (04) pipetas graduadas para 10 ml;

- Quatro (04) pipetas graduadas para 5 ml;

- s (03) pipetas graduadas para 1 ml;

- Dois (02) baldes aferidos para 1000 ml com rolha esmerilhada;
- Dois (02) baldes aferidos para 500 ml, com rosca esmerilhada;
- Dois (02) baldes de fundo chato para 4000 ml;

- Dez (10) copos de Becker, forma alta para 1000 ml;
- Doze (12) copos de Becker, forma alta para 100 ml;
- Quatro (04) buretas graduadas para 50 ml;
- Quatro (04) buretas graduadas para 25 ml;
- Dez (1
- Dez (1

funis de vidro, haste curta para 30 ml;
unidades de bastdes de vidro;

- Doze (1

0)
0)

- Doze (12) Erlenmayer para 500 ml;
2) Erlenmayer para 300 ml;
5

- Cinco (05) frascos ambar para 2000 ml, com rolha esmerilhada;
- Seis (06) frascos ambar para 1000 ml, com rolha esmerilhada;
- Doze (12) frascos ambar para 500 ml, com rolha esmerilhada;

- Dez (10) dez frascos conta-gotas, cor ambar, para 100 ml, com tetina de borracha;

- s (03) frascos pissete de plastico, com bico, para 500 ml;
- Seis (06) telas de amianto com @ 16 cm;

- €s (03) suporte para buretas, com duas pingas;

- s (03) escovas para limpeza de buretas;
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- Trés (03) escovas para limpeza de baldes de vidro;
- Trés (03) escovas para limpeza de pipetas;
- Uma (01) estante para pipetas.

10.37.8 CRONOMETRO DIGITAL DE MAO 030MIN

- de 0 a 30 minutos contagem 1/100 segundos, apés 30 minutos contagem em segundos
marca¢do de hora, data e alarme
- Resistente a 4qua
- Com corddo
10.37.9 AUTOCLAVE DIGITAL

- Autoclave vertical linha AV Plus - Modelo AV-137 Plus

- Camara: Simples

- Funcionamento através de microcontrolador, digital. Permite selecionar a temperatura de
trabalho (de 90 a 127C) e o tempo de esterilizagdo (até 60 minutos), possibilitando
total flexibilidade ao usuario na utilizacdo de diversos materiais. Excelente precisdo e
monitoramento no controle da temperatura, obtidos através de uma termorresistencia
PT-100.

- Valvula de Seguranca: regulada para abrir caso a pressao ultrapasse a MPTA (maxima
pressdo de trabalho admissivel).

- Gabinete: parte superior em chapa de aco inoxid vel AISI 304 e laterais em chapa de
aco-carbono com tratamento anticorrosivo e pintura em epoxi, montado sobre quatro pes
de borracha.

- Painel: possui chave on/off, teclas para controle da temperatura e do tempo de

esterilizacdo e display indicativo.

Tampa: Em bronze fundido, internamente estanhada e externamente polida com

guarnicdo de vedacgdo em silicone.

- Caldeira e cesto: em aco inox AlSI 304

- Mandmetro: com duas escalas, sendo uma para temperatura (100 a 143C) e outra para
pressdo (0 a 3,0 kgf/cm2)

- Pressdo Maxima de Trabalho: 1,5 kgf/cm2 correspondendo a 127C

- Manipulos: de baquelite (isolante ao calor) e elemento interno em latdo.

- Resisténcias: de niquel-cromo, blindadas com tubos de cobre cromados.

- Escoamento: para limpeza e drenagem total, através de registro de esfera.

- Capacidade 137 litros

- Contem 02 cestos internos com 48cm de diametro e 30cm de altura

- potencia 6000 watts

- 220 volts
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10.38 TUBOS DE GEOTEXTIL TECIDO

10.38.1 OBIETIVO
Fornecimento de tubos de geotextil tecido de polipropileno com alta resisténcia a elevadas pressoes e em formato
tubular para desidratacdo, contencdo e armazenagem de lodo com baixo percentual de sélidos, tais como: lodo,

sedimentos contaminados e materiais refugados.

10.38.2 DESEMPENHO
Este sistema devera promover um aumento do teor de solidos do material desaguado podendo chegar em 24 horas

apos o fim da Ultima operagéo com percentual de sélidos acima de 15%.

10.38.3 DURABILIDADE
0 geotextil tecido constituinte dos tubos devera ser na cor preta (negro de fumo presente na composicdo do tecido) e
ter uma durabilidade minima de 07 anos para funcionamento, contra desgastes naturais de suas fibras quando exposto

aos raios UV, e quando protegido dos raios UV, sua durabilidade atinge 100 anos.

10.38.4 DADOS TECNICOS

As propriedades mecanicas e hidraulicas das unidades de desaguamento deverdo ser acompanhadas por certificado de
analise dos parametros normatizados, realizada por laboratério conveniado e/ou associado por acordo mutuo ao
INMETRO e os ensaios devem estar em conformidade com as normas ASTM. O Certificado de analises dos parametros

do Geotextil tecido devera ser apresentado na fase de habilitaggo.

A entrega do material sera condicionada as confirmagdes laboratoriais nos parametros exigidos abaixo:

- Resisténcia a tragdo (ao limite Maximo) no sentido longitudinal a fabricacdo — igual
ou superior a 76 kN/m.(ASTM D-4595)

- Resisténcia a tracdo (ao limite Maximo) no sentido transversal a fabricagdo — igual ou
superior a 106 kN/m.(ASTM D-4595)

- Resisténcia a tracdo faixa larga 20% longitudinal e transversal (ASTM D-4595)

- Resisténcia a tragdo da costura — igual ou superior a 70 kN/m. (ASTM D-4884)

- Resisténcia a raios UV. (500 horas minimo) — igual ou superior 80% da resisténcia a
tracdo mantida para (ASTM D 4355)

- Massa por unidade de area — igual ou superior a 585 g/m2 (Pela ASTM D

- Vazdo de drenagem minima — igual ou superior a 810,0 I/min/m2

- Permissividade minima — 0,26 seg-1 (Pela ASTM D 4491).

- Abertura aparente do poro do tecido — igual ou inferior a 0,425 mm.(ASTM D-4751)

- Distribuicdo de poros (D50) Valor minimo médio 0,08 mm (ASTM D 6767)

- Distribuicdo de poros (D60) Valor minimo médio 0,10 mm (ASTM D 6767)
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- Distribuicao de poros (D85) Valor minimo médio 0,15 mm (ASTM D 6767)
- Distribuicdo de poros (ponto Maximo de bolha) Valor minimo médio 0,20 mm (ASTM D
6767)

- fator de seguranca do tubo geotextil tecido, o mesmo devera ser = 3,00

10.38.5 DIMENSOES

- 8,30m de largura x 30,48 m de comprimento X 18,30m de circunferéncia — 3 flanges
de enchimento;
- Altura méxima de enchimento = 2,30 m;
- (Capacidade de contencdo = 440 m3;
- Fator de Sequranca indicado = 4,4;
- Volume maximo desaguado = 14,5 m3/m.
10.38.6 MISCELANEA

10.38.7 GENERALIDADES
Entende-se como sendo todas as pecas de instalacio permanente que ndo possam ser identificadas como tubos,
equipamentos ou pecas especiais € que ndo tenham sido descritas nos itens correspondentes destas especificacoes,

tais como: escadas e guarda-corpos metalicos, tampa metalicas, grades, suportes, cestos, etc.

10.38.8 SUPORTES

Toda tubulagdo deve ser suportada, ancorada e escorada perfeitamente de acordo com o projeto.

Durante a montagem, suportes provisorios devem ser previstos pela EMPREITEIRA, de modo que a linha ndo sofra

tensdes exageradas nem que esforcos apreciaveis sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo por pouco tempo.

As linhas cujos vaos dos suportes e/ou cujos suportes ndo foram projetados para suportarem o teste hidrostatico e a
lavagem com agua, devem ter suportes adicionais provisorios. Estes suportes devem ser construidos e montados pela

EMPREITEIRA.
As ancoragens s6 devem ser feitas apds a montagem total da linha.

Somente serd aceito soldagem dos suportes nos equipamentos e nos outros tubos (inclusive os provisérios) quando
indicados no projeto ou permitido pela FISCALIZACAQ/SUPERVISAO.

Os suportes devem ser locados com tolerancia de mais ou menos 1 c¢m na direcdo perpendicular ao tubo e mais ou

menos 5 cm na direcdo longitudinal, salvo indicagdo em contrario.
As superficies de contato entre tubos e suportes devem ser pintadas antes da colocagdo da linha.

As linhas somente poderdo ser testadas apos a colocagao de todos os suportes, guias, ancoragens e batentes.
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11 ESPECIFICACOES GERAIS DAS INSTALACOES ELETRICAS.
11.1  INSTALACOES ELETRICAS

11.1.1  SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA
0O suprimento de energia das instalagdes sera feita através de ramais alimentadores monofasicos e trifasicos em Baixa
Tensdo ou trifasico em Média tensdo (13.8 KV), por meio de ramal aéreo, derivando da rede da concessionaria,

conforme detalhes de entrada para cada unidade.

11.1.2 POSTE EM ACO GALVANIZADO

Nos casos de suprimento em baixa tensdo, monofasicos ou trifasicos, como veiculo de derivagdo da rede de energia
publica ao quadro de medicdo, o empreendimento sera dotado de um poste de aco galvanizado de 3”. O poste tera

altura total de 7,00, sendo obrigatorio sua profundidade ser, no minimo, de 1,00m, conforme detalhes em projeto.

11.1.3 MATERIAIS DE CONCRETO

Os postes e cruzetas de concreto armado a serem aplicados na rede fora da area da ETA deverdo ser previamente

submetido ao controle de qualidade da concessionaria para proceder a liberacdo do mesmo.

11.1.4 TRANSFORMADOR

O transformador devera ser trifasico, para instalacdo ao tempo em poste de concreto DT, 300 kVA, com tensdes
primarias de 12000, 12600, 13200 e 13800/440-254V, 60Hz, com buchas de AT para 25kV.

Transformador a seco devera ser trifasico, 45 kVA, uso interno, nas tensdes de 440/220-127 V, 60 Hz.

11.1.5 MEDICAO DE ENERGIA

Os empreendimentos terdo medi¢des individualizadas. Para os suprimentos em baixa tensdo serdo utilizados quadros
de medicdao em Noryl-policarbonato polifasico, padronizado pela concessionaria local. No caso dos suprimentos em
média tensdo as medicOes serdo feitas em caixas metalicas para medicdo indireta, com protecdo geral e transformador

de medicdo e com dispositivo para lacre, conforme modelo padrao da concessionaria.

11.1.6 DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Serdo instalados quadros de distribuicdo de onde sairdo os circuitos parciais em eletrodutos de PVC embutidos nas
paredes, piso e laje. Serdo utilizados condutores isolados para 750 V — 70°C ou 0,6/1 kV com isolamentos para 70°C

ou 90 °C, conforme indicado em projeto.

11.1.7 ILUMINACAO
A iluminagdo sera constituida de lampadas fluorescentes e vapor de sédio com poténcia indicada em projeto, e foi

projetada para alcangar um nivel de iluminacdo adequado para o tipo de atividade a ser desenvolvida.
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11.1.8  QUADROS DE DISTRIBUICAO

Serdo instalados quadros de distribuicdo locados estrategicamente, conforme projeto. Os quadros serdo do tipo de
embutir, com barramento trifasico de cobre eletrolitico, com tampa e sobretampa, para disjuntores termomagnéticos,
devidamente aterrados. No interior do quadro sera fixado o diagrama e tabela de cargas plastificadas e autocolante do
respectivo quadro indicando o numero do circuito, secdo do condutor, secdo dos cabos e fios alimentados, protecdo e

local do circuito.

11.1.9 CONDUTORES

11.1.10 CIRCUITOS PARCIAIS:

Todos os condutores foram dimensionados pelos critérios de curto circuito (10kA), corrente e queda de tensdo,
atendendo as prescricdes da NBR 5410. Os circuitos terminais foram dimensionados para uma queda de tensdo
maxima de 4%. Todos os condutores deverdo ter isolacdo para 750 v e ndo devera haver emendas de condutores
dentro da tubulagdo, devendo estas serem feitas nas caixas de distribui¢do. Os condutores deverdo possuir cores

padronizadas que facilitem a identificacdo de fases em todos os circuitos, principalmente no ramal de entrada.

11.1.11 RAMAIS DE ENTRADA
Os condutores dos ramais de entrada serdo de cobre com isolagdo tipo XLPE para 0,6/1kV. Todos os cabos serdo
unipolares e foram dimensionados levando-se em conta as correntes de carga, queda de tensdo e curto circuito. Foi

adotado o percentual maximo de queda de tenséo de 1%.

11.1.12 ALIMENTADORES
Os condutores dos alimentadores serdo de cobre com isolagdo para 0,6/1kV, serdo instalados em eletrodutos de PVC
rigido. Todos os cabos serdo unipolares e foram dimensionados levando-se em conta as correntes de carga, queda de

tensdo e curto circuito. Foi adotado o percentual maximo de queda de tenséo de 4%.

11.1.13 ALIMENTADORES DE EQUIPAMENTOS
Os condutores dos alimentadores dos motores submersos serdo cabos tetrapolares, com isolacdo para 0,6/1 kV, 70

°C e foram dimensionados levando-se em conta as correntes de carga, queda de tensdo e curto circuito.

11.1.14 ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdo ser de PVC rigido nas paredes, piso e lajes, respeitando a bitola expressa em projeto. Para o
seu langamento levou-se em conta a andlise do projeto estrutural e a coordenacdo dos demais projetos de instalagdes.
Deverdo ser de diametro minimo especificados em planta, e dotado de todos os acessérios para que as emendas
sejam e parecam continuas e sem ressaltos, encaixes ou soldas. Especial atencdo devera ser dado aos raios de
curvatura, para que ndo haja estrangulamento da secdo transversal do mesmo, nem o descobrimento da sua superficie

no encontro piso-parede. Recomenda-se eletroduto PVC rigido de fabricagdo TIGRE, ou equivalente técnico.
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11.1.15 PROTECAO
Para as proteches gerais na baixa tensdo serdo utilizados disjuntores termomagnéticos tripolares, conforme

diagramas, com capacidade de interrupcao de 10 kA minima.

11.1,16  PROTECAO DOS CIRCUITOS TERMINAIS
Estas protecdes serdo feitas por disjuntores termomagnéticos mono, bi ou tripolares, dimensionados conforme a

capacidade de conducdo de corrente dos condutores, curto circuito 10 KA.

11.1.17 SISTEMA DE ATERRAMENTO
Em cada prédio, sera feita uma malha de aterramento com hastes de terra de ago cobreado de #5/8” x 3000 mm,

instaladas em caixa de inspecdo. Todos os quadros de distribuicdo e medicdo deverdo ser aterrados nesta malha.

11.1.18 QUEDA DE TENSAQ
Os circuitos terminais foram dimensionados para uma queda de tensdo maxima de 2%. A maxima queda de tensdo

total admitida foi de 5%, conforme determina a NBR 5410.

11.1,19 CABEAMENTO DE INSTRUMENTACAO
A rede de cabos de instrumentacdo da automagdo devera ser feita com cabos que atendam a norma ABNT NBR 6880,
tipo Fitronic da FICAP ou similar e cabos UTP 4 pares, instalados em eletrodutos corrugados continuos tipo CANAFLEX.

Os cabos UTP, categoria 6, rigido, 4 pares x 23 AWG, sem blindagem.

11.1.20 ESPECIFICA(;@ES DOS MATERIAIS
Descreve-se, a seguir, a especificacdo dos equipamentos e materiais considerados principais. Os materiais
considerados miscelaneas, tais como acessorios de eletrodutos, parafusos, conectores, ferramentas, etc., ndo fardo

parte destas especificagdes.

Os materiais a serem empregados adiante especificados, foram escolhidos de modo a satisfazerem os padrdes

aconselhados pela técnica moderna, dentro do tipo de instalacdo em apreco.

11.1.21  QUADROS DE DISTRIBUICAO

Confeccionados conforme os respectivos Diagramas Unifilares e fabricados com chapas de ago de espessura 1,6mm?,
conforme ABNT, todas com tratamento antiferrugem por sistema de decapagem e fosfatizacdo, pintura de acabamento
na cor cinza claro Munsell 6.5. As portas articuladas, com dobradicas embutidas e trinco, grau de protecdo IP-55

segundo a NBR-6146. Deverad ser previsto para cada quadro o minimo de 3 circuitos reservas.

Os quadros deverdo ser providos de barramento de cobre eletrolitico, isolados da carcaga do quadro com isolador a

base de epdxi ndo higroscopico e nao inflamavel.
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Os quadros terdo trés barramentos (fase A, B, C), uma barra de neutro e uma barra de terra. O barramento de neutro
sera rigidamente fixo a carcaca do quadro, e tera tantos furos quantos forem os niimeros de circuitos (inclusive os de

reserva). Deverd, também, existir uma barra, onde devera haver previsdo para a entrada de um condutor terra.

Os quadros terdo, além da porta com dobradica, uma chapa frontal com rasgos para o curso das alavancas dos
disjuntores, e local para identificacdo dos circuitos, de modo que o operador fique protegido ao manusear os

disjuntores.

Ref.: Siemens ou similar.

11.1.22 QUADRO DE COMANDO DE MOTORES — QCM
Confeccionados conforme os respectivos Diagramas Unifilares e fabricados com chapas de ago de espessura 1,6mm?,
conforme ABNT, todas com tratamento antiferrugem por sistema de decapagem e fosfatizacdo, pintura de acabamento

na cor cinza claro Munsell 6.5.
As portas articuladas, com dobradicas embutidas e trinco, grau de protecdo IP-55 sequndo a NBR-6146.

Os motores terdo comando automatico feitos por controladores eletronicos programaveis tipo LOGO-230 RCL ou PLC

SIMATIC S7 300 da Siemens, conforme especificacdo de cada estagdo.
Serdo montados em quadros metalicos t
Generalidades

a) Os requisitos e exigéncias estabelecidas nesta especificagdo sdo os minimos necessarios a fabricagdo e

testes do Quadro de Comando de Motores;

b) Os QCM deverdo ser fornecidos completos e ensaiados, prontos para instalagdo em servico, com

equipamento, instrumentos e acessérios de acordo com esta especificacdo;

¢) Deverdo incluir explicitamente tudo que seja necessario ao perfeito desempenho do conjunto;

d) 0 QCM devera controlar todos os motores, valvulas, comportas e iluminagdo externa;

e) 0 QCM fard interface com a rede de automagdo de modo a operar os comandos externos do PLC;

fy As partidas dos motores serdo do tipo partida direta, partida e parada suave ou com inversor de

frequéncia, conforme indicado em projeto.
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11.1.23 NORMAS E UNIDADES ADOTADAS

Todos os materiais utilizados na fabricacdo dos QCMs, bem como sua construgdo, ensaios, condi¢des de servico e
desempenho deverdo estar de acordo com a norma ABNT NBR6808. Nos pontos em que estas normas forem omissas,
terdo validade as sequintes normas:

. IEC 439,

. VDE 0660,

. NEMAICS,
As unidades adotadas em desenhos, descri¢des técnicas, documentos e propostas serdo as do sistema métrico
normalizadas no quadro de unidades legais do Brasil,
11.1.24 QUADRO DE AUTOMAGAOQ — PLC
Confeccionados conforme as necessidades do PLC e fabricados com chapas de ago de espessura 1,6mm?, conforme
ABNT, todas com tratamento antiferrugem por sistema de decapagem e fosfatizacdo, pintura de acabamento na cor
cinza claro Munsell 6.5. As portas articuladas, com dobradicas embutidas e trinco, grau de protecdo IP-55 segundo a
NBR-6146.
11.1.25 DISJUNTORES
Os disjuntores termomagnéticos deverdo ser em caixa moldada, obedecerem as Normas Brasileiras NBR 5316 e 8176,
serem unipolares, bipolares e tripolares, apresentarem alta confianca de operacdo, tanto contra correntes de
sobrecarga, quanto na protecdo contra correntes de curto-circuito, através de um disparador magnético bobinado de
alta precisdo. Ser de fabricacdo Westinghouse, GE, Pial/Legrand, Siemens, ou similar.
11.1.26  CONDUTORES

11.1.27 CONDUTORES DOS ALIMENTADORES
(Cabo de cobre, classe de tensdo 0,6/1kV, condutor formado por fios de cobre nu, tempera mole, encordoamento tipos
“2 ou 4", isolamento em composto termofixo de polietileno reticulado (XLPE) com espessura reforcada para regime

continuo de 90 graus C.
Ref.: Ficap ou similar.

11.1.28 CONDUTORES DO ATERRAMENTO E MALHAS DE TERRA

(Cabo de cobre nu, formado por encordoamento de fios de tempera meio dura.

Ref. Ficap ou similar.

11.1.29 CONDUTORES DOS CIRCUITOS DE ILUMINAGAO

Cabo de cobre, classe de tensdo 750 v, condutor em cobre de tempera mole, isolamento em PVC para regime continuo
de 70°C.
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Ref.: Ficap ou similar

11.1.30 ELETRODUTOS
Eletroduto de PVC rigido, pesado (preto), conforme NBR 6150, fornecido em pegas de 3m.

Ref.: ER1 da Tigre ou similar

11.1.31 ELETROCALHAS
As eletrocalhas deverdo ser metdlicas, galvanizadas, conformes as medidas de projeto e suportadas por bracadeiras e

chumbadores, conforme detalhes de projeto.

Ref.: Mopa ou similar.

11.1.32 LEITOS PARA CABOS

Os leitos para cabos serdo metalicos, galvanizados e fixados conforme detalhe de projeto.

Ref.: Mopa ou similar

11.1.33 CAIXAS

Caixa em ferro galvanizado ou PVC da Tigre ou similar, dimensdes de 20x20cm, de 4"x 4” e 4"x2", conforme o caso,

para uso embutido em alvenaria especificado em projeto.
Ref.: Cemar, Tigre ou similar

11.1.34 INTERRUPTORES

De uso geral

Interruptor 250 V, 10A, e contatos prateados.

Ref.: Siemens ou similar

11.1.35 TOMADAS
Tomada de embutir, 2 pélos + terra (FNT, FFT), 250 v, 15 A

Ref.: Siemens ou similar
Observagdo:

Todas as tomadas deverdo estar devidamente identificadas por classe de tensdo 127 V ou 220 v com adesivos

apropriados, devendo as mesmas ser submetidas a aprovacdo da fiscalizagdo.
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11.1.36 REATORES
Reator duplo para lampadas fluorescentes de 2 x 32 w, partida instantanea, para 127 v, 60hz, baixas perdas, alto fator

de poténcia, Eletronico.

Ref.: Phillips ou similar.

11.1.37 LAMPADAS
Lampadas fluorescentes modelo extra luz do dia, 127 v, TLD-32 W, fluorescentes eletronicas 23 W e 45 W. Lampadas

vapor de sodio 150 W.

Ref. Phillips, GE ou Osram ou similar.

11.1.38 LUMINARIAS

As lumindrias serdo do tipo industrial TB 30/1 e TB 45/1 a prova de tempo da Tecnolux ou similar.
Poste decorativo h=3,0m com difusor de vidro, Ref.F-5023/1 da Lustres Projeto ou similar.

Luminaria fechada para iluminagdo publica com brago 3,0 m. Ref. SPG TP P1 da Philips ou similar.

11.1.39 CAIXAS DE ALVENARIA
Serdo em tijolos macicos revestidos em cimentado, com fundo em concreto simples, com dreno para escoamento das

aguas e tampa em concreto armado nos locais e dimensdes de projeto.

11.1.40 HASTES TERRA
As hastes de aterramento deverdo ser com nlcleo em ago carbono SAE 1010/1020, revestido com uma camada de
cobre eletrolitico, com diametro de 5/8” e comprimento de 3000mm, com uma das extremidades pontiaguda e a outra

chanfrada.

11.1.41 BUCHAS E ARRUELAS

Em aluminio Wetzel ou similar.

11.1.42 CONSIDERAGOES GERAIS

A firma construtora fornecera e instalara todos os equipamentos necessarios a instalacdo elétrica.

A execucdo das instalagdes elétricas s6 se dara apos atender rigorosamente as especificacdes e detalhes respectivos,
normas de fabricantes, bem como as normas técnicas da ABNT, da concessionaria local e a legislacdo que rege o

assunto.
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A execucdo das instalacbes elétricas s6 podera ser feita por firmas especializadas e profissionais devidamente

habilitados, o que ndo eximird a empreiteira da responsabilidade pelo perfeito funcionamento das mesmas.

As instalagdes elétricas s6 serdo aceitas, quando entregues em perfeitas condi¢des de funcionamento e ligados

definitivamente & rede da empresa fornecedora de energia.

As emendas dos eletrodutos serdo feitas por meio de luvas rosqueaveis tendo-se o cuidado de eliminar rebarbas que

possam prejudicar a enfiagdo.

As ligagbes dos eletrodutos a caixa de derivacdo deverdo ser feitas por intermédio de arruelas e buchas de aluminio,

rosqueadas e fortemente apertadas.

As caixas de derivacdo que ficarem dentro da estrutura deverdo ser cheias de serragem molhada e rigidamente fixadas

as formas.

Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deverdo ser feitos com maximo cuidado, a fim de

causar o menor dano possivel aos servicos ja executados.
Os eletrodutos serdo chumbados com argamassa de cimento e areia no traco 1:4.

Antes da enfiacdo os condutores serdo lubrificados com talco ou parafina, ndo sendo permitido o emprego de outros

lubrificantes.

Sempre que solicitado pela fiscalizagdo, devera a empreiteira fornecer amostras de material que ird empregar, como
também ensaios de resisténcias, isolamento e condutibilidade, assim como os outros esclarecimentos que forem

pedidos.

Todas as emendas dos condutores serdo feitas nas caixas, ndo sendo permitidas em nenhum caso, emendas dentro

dos eletrodutos.

A fixacdo de interruptores, tomadas, etc., nas caixas, somente sera feita por parafusos metalicos zincados, e os

espelhos somente serdo feitos com parafusos de latdo cromado, ndo sendo permitido o uso de parafusos plasticos.

A enfiacdo s6 sera executada depois de terminados todos os servicos que possam concorrer para a penetracdo de

umidade na tubulagdo, tais como: revestimentos de paredes, pisos, etc..

Todas as emendas deverdo ser isoladas com fita de borracha até formar uma espessura ndo inferior a do isolamento

normal do condutor, devendo em sequida receber uma camada de fita isolante plastica.

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

271



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

iy
E-ﬁi
il

11.2° INSTALACOES DE LOGICA E AUTOMACAO

11.2.1 CABEAMENTO METALICO:
0 Cabeamento para rede de telefonia e logica sera em cabos UTP’s 4 pares 24 AWG sélido, com impedancia de 100

Ohms, para freqiiéncias de transmissdo de até 350 MHz, taxa de transmissdo de dados de 100Mbits.

Os cabos UTP’s deverdo ser lancados mediante auxilio de arame guia previsto em todos os lances de tubulacdo

sequindo os itens abaixo:

Os cabos devem ser lancados assim que sdo retirados das caixas ou bobinas, de uma vez, com as

quantidades previstas no projeto em cada lance de duto;

e Devera ser obedecido um raio minimo de curvatura de quatro vezes o didmetro do cabo e uma forca de

tracionamento méaxima de 11, 3 Kgf no seu langamento;

e Ndo sera permitido nenhum tipo de emenda nos cabos UTP’s para se evitar pontos de oxidacdo e perda da

qualidade de transmissao;
e Nao utilizard produtos quimicos para facilitar o lancamento dos cabos UTP’s, no interior dos dutos;
e Todos os cabos devem ser identificados com material resistente ao lancamento, para que os mesmos sejam

reconhecidos e instalados em seus respectivos pontos.

e Em nenhuma hipétese os cabos deverdo ser submetidos a tor¢des e estrangulamentos, considerando-se
sempre que o raio de curvatura minimo durante a instalacao € de 40 vezes o diametro do cabo e 20 vezes, na

ocasido da acomodagdo;

Ndo utilizar produtos quimicos como vaselina, sabdo, detergentes, etc., para facilitar o langamento dos cabos;

11.2.2 TOMADAS (CONECTORES)

Os conectores do tipo RI-45 fémea para légica e telefonia devem ter o padrdo de pinagem 568% com terminais de
cobre-berilio estanhados, padrdo 110 IDC, para condutores de 22 a 24 AWG (diametro isolado até 1,27 mm), vias de
contato resistentes a fadiga produzidas em cobre-berilio com camada de ouro de 50 micro-polegadas e corpo em

termoplastico ndo propagante a chama.
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Devera trabalhar com impedancia de 100 Ohms, freqiiéncias de até 350 MHz, taxa de transmissdo de 100 Mbits e esta
em conformidade com a norma ANSI/EIA/TIA 568, deve ter previsdo para identificacdo com uso de icones coloridos.

Recomendam-se conectores de fabricacdo Krone ou Avaya.

11.2.3 EQUIPAMENTO DE PABX

Deverdo obedecer integralmente as normas de homologagdo e recomendagdes em vigor quanto as condigdes de
fabricacdo, operacdo e funcionamento, baixadas pela Ol TELEMAR; além de empregar técnicas digitais na comutacdo e
na transmissdo; permitir a utilizacdo de telefones de cadico e multifrenquencial e permitir a introdugdo de telefones

com teclado DTMF pela simples adi¢do dos mesmos, sem perda de facilidades.

Todos os telefones deverdo ser alimentados pela central e permitir a conexdo por um dnico par de fios. Assim como,
permitir a configuracdo de troncos e ramais do sistema, bem como modificacdo na numeragdo dos ramais sem
alteracdo fisica no DG sem a necessidade da paralizagdo dos servios; permitir a transmissao de Voz e Dados nos
ramais digitais €, no mesmo par de fios, possuir interface para musica externa e interface para mdsica interna com 4
canais de musica; além de permitir a rechamada automatica, em caso de ocupado, para ramais internos e telefones

externos; e, em paralelo, permitir a transferéncia automatica para outro ramal em caso de ramal ocupado.

Com relagdo ao processador este devera:

e Ser de 32 Bits ou superior;

e Possuir uma interface padrdo ethernet de 10/100 Mbps para conexdo do equipamento a uma rede LAN via

protocolo TCP/IP;

e Possuir atendimento digital (recepcionista digital) com Menu de Atendimento para encaminhamento das

ligacdes entrantes de forma automatica sem a intervencdo da telefonia;
Identificacdo
Todos os cabos da rede, bem como os pontos de acesso e equipamentos deverdo ser identificados com etiquetas

adesivas de material resistente. Os cabos que saem dos pontos de consolidagdo até os pontos de acesso deverdo ser

identificados no lado do ponto de consolidacdo e nas tampas dos conectores RIJ-45 na area de trabalho.
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11.3  PROJETO DE TRAVESSIAS

11.3.1 TRAVESSIA ESPECIAL AEREA SOBRE PILARES
A adutora de agua Bruta 1 projetada tera duas travessias especiais aéreas, uma para transpor um afluente do Riacho

Guararema e outra para transpor o Riacho Imbé.

A travessia no afluente do riacho Guararema inicia-se na E22+0,00 e finaliza-se na estaca E23+19,18 da AAB-01,
estando localizada nas coordenadas UTM 656.135,55 E; 8.743.905,50 N, entre as estacdes elevatorias de agua bruta
01 e 02. A tubulagdo da adutora no trecho da travessia sera em Ferro Fundido com DN500 e terd cerca de 40,0m de
extensao total (Vide Volume XlIl — Desenhos Hidraulicos -2218-LUR-TRV-001).

A travessia do Riacho Imbé inicia-se na E393+3,90 e finaliza-se na estaca E395+15,00, estando localizada nas
coordenadas UTM 649.577,89 E; 8.742.183,94 N, entre a estacdo elevatoria de agua bruta 02 e a ETA. A tubulacdo
da adutora no trecho da travessia sera em Ferro Fundido com DN500 e tera cerca de 51,0m de extensao (Vide
Volume XIIl — Desenhos Hidraulicos -2218-LUR-TRV-002).

As travessias serdo implantadas sobre pilares com a tubulagdo ancoradas por meio de bracadeira.

Além dessas, ao longo da adutora de 4gua tratada 3 que alimenta o sistema de Tomar do Geru possui duas travessias
aéreas para transpor depressdes encaixadas, porém com extensdes menos expressivas (Vide Volume XIIl — Desenhos
Hidraulicos -2218-HID-TRV-008).

11.3.2 TRAVESSIA ESPECIAL SOBRE A LINHA FERREA

A adutora de agua tratada 2 projetada para atender o S.|.AA. ltabaianinha devera transpor o trecho da Linha Férrea
Centro-Atlantica(FCA) que se encontra proxima a sede municipal de Itabaianinha. O fundo do vale onde a linha férrea
esta implantada apresenta um desnivel geométrico consideravel (15,0m) em relacdo ao platdé da rodovia SE-290 onde

se encontra a adutora, além disso, o vao entre as ombreiras possui uma extensao com cerca de 28,0m.

Desta forma, ndo € aconselhavel a travessia ser realizada sob pilares, principalmente, em funcdo do diametro da

adutora, sendo entdo projetado um aqueduto em concreto armado.

A travessia encontra-se localizada nas coordenadas UTM 633.151,89E; 8.752.268,48 N a 633.124,86 E;
8.752.290,72 N, iniciando na estaca E890+16,50 e finalizando na estaca E888+18,40. A tubulagdo da adutora no
trecho da travessia sera em Ferro Fundido com DN400 e terd cerca de 30,0m de extensdo (Vide Volume XIll —
Desenhos Hidraulicos -2218-LUR-TRV-003).
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11.3.3 TRAVESSIA ESPECIAL SOB A LINHA FERREA

A adutora de agua Tratada 3 projetada tera duas travessias especiais para transpor a Linha Férrea Centro-Atlantica
(FCA), uma localizada nas coordenadas UTM 631.893,50 E ; 8.750.446,43 N, na estaca E127+7,75 (Vide Volume XIII
— Desenhos Hidraulicos -2218-LUR-TRV-004) e a segunda nas coordenadas UTM 628.965,98 E ; 8.745.324,16 N, na
estaca E433+7,25 (Vide Volume Xlll — Desenhos Hidraulicos -2218-LUR-TRV-005). A tubulacdo das adutoras nos
trechos das travessias possui DN200 em Ferro Fundido, devendo ser utilizado como tubo camisa uma tubulagdo em
aco com diametro DN500. O Projeto teve como premissa os critérios estabelecidos pela Norma da concessiondria que

administra a ferrovia (FCA).

Para sua execucdo podera ser adotado o método ndo destrutivo, através de um sistema de perfuracdo dirigida que

servir-se de um conjunto de equipamentos de tecnologia avancada chamado de Navegator ou Tracto Technik.

11.3.4 TRAVESSIA ESPECIAL SOBRE TRUTURA E AGUA BRUTA SIMULADO PONTE
A adutora de agua tratada 4 projetada tera duas travessias especiais aéreas para transpor riachos intermitentes,

sendo implantadas ao longo das estruturas de pontes existentes, a primeira localizada na estaca E542+9,60 (Vide

Volume XIll — Desenhos Hidraulicos - 2218-HID-TRV-006) e a segunda na estaca E677+13,02 (Vide Volume XIll —
Desenhos Hidraulicos - 2218-HID-TRV-007).

A tubulagdo da adutora nos trechos das duas travessias possui DN150 em Ferro Fundido e extensdo de 3,84m e
5,44m, respectivamente. As tubula¢des deverdo ser fixadas na lateral das respectivas pontes através de bracadeiras e

cantoneiras tipo “mdo francesa”.

11.3.5 TRAVESSIAS ESPECIAIS DE FUNDO DE VALES
Tendo em vista que, os fundos de vales, bem como os cdrregos da regido passam a maior parte do ano secos,
correndo agua somente no periodo das chuvas, as travessias especiais serdo implantadas sob o terreno natural, onde

neste trecho da adutora a tubulacdo devera ser envelopada.

Os fundos de vale que apresentam taludes mais ingremes, as travessias serdo implantadas de forma aérea, onde a
tubulagdo serd apoiada em pilaretes de concreto armado. Os projetos padrdes das travessias especiais supracitadas

estao apresentadas no Volume XlIl — Desenhos Hidraulicos - 2218-HID-TRV-008.
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12 ETAPAS CONSTRUTIVAS DAS INTERVENCOES NAS UNIDADES EXISTENTES

A ampliagdo da capacidade de producdo do S.I.A.A. Itabaianinha foi concebida aproveitando as estruturas existentes. A
recuperacdo e ampliagdo destas unidades deverdo ser realizadas, seguindo os procedimentos construtivos

recomendados pela UFC Engenharia.

Os procedimentos foram agrupados por etapas, de forma que os impactos negativos decorrentes das intervencdes
obrigatorias, ndo prejudiquem, substancialmente, o suprimento de agua para as comunidades, tanto em quantidade,

como em qualidade.

Sendo assim, para a execugdo das obras de melhorias e adequagdes das unidades existentes, ndo sera necessaria a
paralisacdo total do Sistema Integrado, apenas paralisagdes tempordrias para a instalacdo e conexdo dos novos
barriletes. Estas obras devem ser programadas, de forma que a unidade mantenha-se inoperante o minimo de tempo

possivel.

As obras nas unidades existentes deverdo ser iniciadas apos a execucdao dos sistemas adutores e de tratamento

projetados.

Algumas Etapas podem ser executadas paralelamente, ficando a critério da fiscalizagdo, desde que a operacdo do
sistema de abastecimento de agua existente ndo seja interrompida, com exce¢do dos casos previstos e descritos

abaixo.
12.1  ETAPA 01 — OBRAS NA ESTA(;AO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03 — EE INTERMEDIARIA.

As intervencOes desta etapa estdo sendo apresentadas no desenho 2218-CIV-EAT-001.

12.1.1 INTERVENCAO NO RESERVATORIO APOIADO EXISTENTE

01.1 — Execucdo da caixa de medicdo e controle e o complemento do sistema de drenagem;

01.2 — 1% Paralisacdo da unidade para execucdo dos furos nas paredes e na laje do reservatorio que irdo receber as
novas tubulacdes de entrada da AAT, recalque da elevatéria de Patioba e do extravasor. Apds a conclusdo desta
intervencdo, o sistema existente devera voltar a funcionar, porém atentando para o nivel maximo do reservatorio que

estara com a parede na parte superior aberta. Desta forma, o Sistema de Itabaianinha volta a receber agua bruta;

01.3 — 2% Paralisacdo da unidade para instalacdo das pecas: extremidade c/ponta e flange e aba vedagdo (pecas 06,

36 € 45 do desenho 2218-HID-EAT-005) e concretagem dos furos utilizando argamassa de secagem rapida.
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Apds a conclusdo destes servicos, o sistema existente volta a funcionar;

01.4 — Execucdo dos barriletes de entrada entre a caixa e a pega extremidade instalada na parede do reservatorio,

bem como a execugdo do barrilete do novo extravasor até a caixa de drenagem projetada;

Antes das paralisagbes obrigatérias, a DESO devera encher os reservatorios existentes, minimizando o

comprometimento dos sistemas dependentes desta unidade.

12.1.2 INTERVENCAO NA ESTACAO ELEVATORIA
01.5 — Retirar de operagdo o primeiro conjunto motor-bomba existente (ver desenho 2218-HID-EAT-005), mantendo-
os no almoxarifado, como reserva de prateleira. Neste caso, o sistema existente ird operar apenas com o segundo

conjunto;

01.6 — Execugdo das obras civis de abertura de canaleta, paredes e recuperagdo da base do conjunto motor-bomba
retirado. Instalagdo do barrilete de succdo e recalque, interligando com a adutora projetada. Neste caso devera ser

instalado um CAP (peca 32 do 2218-HID-EAT-005) na espera do barrilete de recalque do 2° C.M.B.
01.7 — Instalagdo do 1° Conjunto motor-bomba recomendado pelo sistema projetado;

12,2 ETAPA 02 — OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVAGAO DE ITABAIANINHA

As intervencOes desta etapa estdo sendo apresentadas no desenho 2218-CIV-RAD-002.

12.2.1 INTERVENCAO NO RESERVATORIO APOIADO EXISTENTE (700M3)
02.1 — Execugdo da caixa de medicdo e controle e barriletes. Deixando a espera com registro para o reservatério

apoiado de 800m3 projetado;

02.2 — 12 Paralisacdo do R.A. 700m3 para execucdo do furo na parede do reservatério que ird receber a nova
tubulacdo de entrada da AAT. Apds a conclusdo desta intervencdo, o sistema existente devera voltar a funcionar,

porém atentando para o nivel maximo do reservatorio que esta com a parede na parte superior aberta;

02.3 — 22 Paralisacdo R.A. 700m3 para instalagdo das pecas: extremidade c/ponta e flange e aba vedacdo (peca 05A
do desenho 2218-HID-RAD-005) e concretagem do furo utilizando argamassa de secagem rapida. Apés a conclusdo

destes servicos, o sistema existente volta a funcionar;

02.4 — Execucdo dos barriletes de entrada entre a caixa e a peca extremidade instalada na parede do reservatorio;

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

277



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[Nl — @ LEEE

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

Apds a conclusdo destas duas etapas, o sistema projetado para atender Itabaianinha pode ser testado.

A continuacdo das obras de intervencdo nos sistemas existentes somente podera ocorrer quando o sistema projetado

para atender Itabaianinha estiver operando sem ressalvas.

123 ETAPA 03 — SEQUENCIA DAS OBRAS NA ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 03 — EE
INTERMEDIARIA.

As intervencOes desta etapa estdo sendo apresentadas no desenho 2218-CIV-EAT-001.

12.3.1 INTERVENCAO NA ESTACAO ELEVATORIA
03.1 — Retirar de operagdo o segundo conjunto motor-bomba existente (ver desenho 2218-HID-EAT-005). Neste caso,

o sistema existente serd retirado de operacao;

03.2 — Execucdo das obras civis de abertura de canaleta, paredes e recuperacdo da base do respectivo conjunto

motor-bomba. Instalagdo do barrilete de succdo e recalque, interligando com a adutora projetada.
03.3 - Instalagdo do 2° conjunto motor/bomba recomendado pelo sistema projetado;
03.4 — Reforma geral da casa de bombas.

12.4  ETAPA 04 — SEQUENCIA DAS OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVAGAO DE ITABAIANINHA

As intervencOes desta etapa estdo sendo apresentadas no desenho 2218-CIV-RAD-002.

12.4.1 RETIRADA DE OPERACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO EXISTENTE E CONSTRUCAO DO RA 800

04.1 — Demolicdo da casa de quimica e depdsito;
04.2 — Remogdo dos filtros em fibra de vidro e demolicdo da alvenaria da base dos filtros;
04.3 — Construgdo do muro da area desapropriada, interligando-o ao muro existente;

04.4 — Regularizagdo do terreno e construcdo do reservatorio apoiado de 800m3 projetado. Interligacdo do barrilete
de entrada com a adutora projetada; 04.5 — Interligacdo do barrilete de saida 01 do reservatorio apoiado de 800m3
com a rede de distribuicdo projetada e interligacdo do barrilete de saida 02 com a adutora projetada, interligando
também com a adutora existente que atenderdo o sistema de Tomar do Geru. Neste caso, a adutora existente que

atende Tomar do Geru, no trecho inicial localizada no interior do centro de reservacdo, sera desativada;
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A continuacdo das obras de intervecdo na area do centro de reservagdo de Itabaianinha somente podera ocorrer
quando a rede de distribuicio — zona baixa, bem como o sistema de Tomar do Geru estiverem sendo alimentados pelo

R.A. 800m3 sem ressalvas.
12.5 ETAPA 05 — OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVAQAO DE UMBAUBA
As intervencOes desta etapa estdo sendo apresentadas no desenho 2218-CIV-RAD-001.

As intervencdes iniciais deverdo ocorrer com os sistemas existentes: recalque de agua bruta, tratamento e recalque de

agua tratada para o R.E. 100m3 de umbadba ainda em funcionamento.

Além disso, a adutora de 4gua bruta 02 ja deverd estd interligada a area da ETA projetada e AAT-02 que alimentada

Itabaianinha ja devera esta operando.

12.5.1 INTERVENCAO NA ESTACAO ELEVATORIA (EEAT-02) E POCO DE SUCCAO R.A. 100 EXISTENTES

05.1 — Retirar de operagdo os conjunto motor-bomba existentes (ver desenho 2218-HID-EAT-003), que tem a funcdo

de recalcar agua bruta para Itabaianinha. Neste caso, Itabaianinha ja estara recebendo agua tratada da ETA projetada;

05.2 — Desmontagem dos barriletes de sucgdo e recalque dos conjuntos motor-bomba que recalcava agua bruta para

[tabaianinha;

05.3 — Isolamento do pogo de succdao com relacdo ao sistema de recalque do Riacho Riachdo existente, capeando a

adutora antes da entrada do R.A. 100m3;

05.4 — Execucdo das obras civis de abertura de canaleta, paredes e recuperagdo da base dos respectivos conjuntos
motor-bomba. Também deverdo ser executados os furos nas paredes e intervencdes no pogo de succdo da estacdo
elevatoria R.A. 100m3 existente e instalacdo das pegas: extremidade c/ponta e flange e aba vedacdo (pecas 04 e 05
do desenho 2218-HID-EAT-003);

05.5 — Montagem dos barriletes de suc¢do e recalque e do conjunto motor-bomba projetado que ficara nas bases das

bombas do C.M.B. retirado de operacao, conforme projeto apresentado no desenho 2218-HID-EAT-003.

05.6 — Inicio da montagem dos barriletes de interligacdo entre o R.A. 1000m3 e R.A. 100m3, partindo do R.A. 100m3;

12.5.2 INTERVENCAO NO RESERVATORIO APOIADO RA1000 EXISTENTE

05.7 — Execucdo da caixa de medicdo e controle, interligando-a com a adutora de dgua tratada projetada;
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05.8 — Interligagdo provisoria entre a saida da caixa de medicdo e controle e a nova entrada do poco de succdo. Iniciar

a operacdo do sistema de recalque da ETA que alimentara Umbauba com dgua tratada, enchendo o R.A. 100m3.

05.9 — Interligar o barrilete de recalque dos novos conjuntos motor-bomba com a tubulagdo de subida do R.E. 100m3

existente;

05.10 — Iniciar a operagdo dos novos conjuntos motor-bomba, que recalcard agua tratada para o R.E. 100m3

existente, alimentando assim o sistema de recalque e reservacao de Umbatba com agua tratada proveniente da ETA;

05.11 — Execugdo dos furos nas paredes do reservatorio R.A. 1000m3 que irdo receber as novas tubulagdes: entrada
da AAT, interligacdo com R.A. 100m3 e do extravasor. Instalacdo das pecas: extremidade c/ponta e flange e aba
vedacdo (pecas 09, 11 e 15 do desenho 2218-HID-RAD-002) e concretagem dos furos utilizando argamassa de

secagem rapida;

05.12 — 12 Paralisagdo do sistema de Umbauba para execu¢do dos barriletes de entrada entre a caixa de medicdo e a
extremidade instalada na parede do reservatério, bem como a execucdo da interligacdo da saida do R.A. 1000m3 e a
entrada do R.A. 100m3. Juntamente com este servico deverd ser desativada a interligacdo proviséria supracitada e

instalados os flanges cegos nas tubulagdes existentes a serem desativadas indicadas nos projetos;
05.13 — Remocdo dos filtros em fibra de vidro e demolicdo da alvenaria da base dos filtros;

05.14 — Remocdo dos barriletes de succdo, recalque e conjunto motor-bomba do sistema existente que estava

recalcando 4gua para o R.E. 100m3, conforme indicagdo no desenho 2218-HID-EAT-003.

12.6  ETAPA 06 - OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVAQAO DE TOMAR DO GERU
As intervencOes desta etapa estdo sendo apresentadas no desenho 2218-CIV-RAD-003.

06.1 - Construcdo do muro da drea desapropriada, integrando-o ao muro existente;

06.2 - Regularizacdo do terreno para construcao do reservatério apoiado de 200m3 projetado.
06.3 - Construcdo do reservatério apoiado de 200m3 projetado.

06.4 - Construcdo da caixa de controle e medicao.
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06.5 - Interligacdo da AAT-03 com a adutora existente e com a derivacdo para o R.A. 200m3 projetado, capeando a
derivacdo para o R.A. 300m3 existente. Neste caso o R.A. 300m3 deve esta cheio para ndo interromper o fornecimento

de agua;

06.6 - 1° parada do sistema de Tomar do Geru. Interligacdo do barrilete de entrada do R.A. 300m3 existente,

interligacdo do barrilete de saida do R.A. 200m3 projetado com o barrilete de succdo da elevatoria existente.
12.7  ETAPA 04 — SEQUENCIA DAS OBRAS NA AREA DO CENTRO DE RESERVAQAO DE ITABAIANINHA

As intervencOes desta etapa estdo sendo apresentadas no desenho 2218-CIV-RAD-002.

12.7.1 INTERVENCAO NO RESERVATORIO APOIADO EXISTENTE (700M3) E ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
04

07.1 — 3? Paralisacdo do R.A. 700m3 para execucdo dos furos nas paredes do reservatério existente que irdo receber
as novas tubulagGes, a saber: interligacdo com o R.A. 800m3 e interligacdo com a rede da zona baixa projetada.
Instalacdo das pegas: extremidade c/ponta e flange e aba vedagdo (pecas 05A do desenho 2218-HID-RAD-005) e

concretagem do furo utilizando argamassa de secagem rapida. Neste caso, o reservatério devera estd vazio.

Neste periodo a rede de distribuicdo da zona baixa de ltabaianinha estara sendo alimentada pelo R.A. 800m3. Os

povoados que sdo alimentados a partir da EEAT-04 deverdo ser abastecidos de outra forma, tais como: carro pipa.

Apbs a conclusdo destes servicos, o sistema que alimenta os povoados de llha, Poxica e Pedra da Equa volta a

funcionar;

07.2 — 4* Paralisacdo do R.A. 700m3 para substituicdo dos barriletes de succdo da estacdo elevatéria 4 — Conjunto
motor-bomba 02 (recalque para povoado de llha e outros), substituicdo dos conjuntos motor-bomba e substituicdo dos
barriletes de recalque. Caso este servico necessite de mais de um dia de trabalho pode ser realizado em duas etapas,

uma para cada conjunto motor-bomba, adotando os mesmos procedimentos da obra na EEAT-03;
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13 ANEXOS

- ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS RECOMENDADOS PELO PROJETO

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

BOMBAS DOSADORAS DE PRODUTOS QUIMICOS

. ATUADORES DE REGISTRO

BOMBA DOSADORA DE POLIMERO

BOMBAS DE LODO DO ADENSADOR

BOMBAS DO TANQUE DE AGUA RECUPERADA

BOMBA SUBMERSIVEL - CAPTACAO NO RIACHO GUARAREMA (EEAB-01)
BOMBAS DE EIXO HORIZONTAL - ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA E TRATADA
BOMBA SUBMERSIVEL PARA POCO — EE PARA O POVOADO DE PATIOBA
MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO

GEOTUBE

MATERIAIS PARA O LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICO

AGITADOR SUBMERSIVEL - TANQUE AGUA RECUPERADA

SOPRADORES DE AR COMPRIMIDO

VALVULAS CONTROLADORAS MUTIPLAS FUNCOES (NIVEL)

VALVULAS CONTROLADORAS MUTIPLAS FUNCOES (ALTITUDE)

VALVULAS CONTROLADORAS MUTIPLAS FUNCOES (REDUTORAS DE PRESSAO)
PLACAS DE ORIFiCOS

FQUIPAMENTOS DE ESCRITORIO E DOMESTICOS

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— EspecificacGes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,

282



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

i
E-ﬁi
il

BOMBAS DOSADORAS DE PRODUTOS QUIMICOS
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Anexos\Bomba dosadora\RN 3019 16062011 - UFC ENGENHARIA -MC 158
PP + TMSMF 0330 PVDF + MB 58 PP + MB 90 PP REV01.doc
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ATUADORES DE REGISTRO
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Anexos\Atuadores_reqistros\CSR Versao Standard 4.pdf
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BOMBA DOSADORA DE POLIMERO
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Anexos\Bomba Dosadora_Polimero\01025-11 UFC ENGENHARIA.pdf
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BOMBAS DE LODO DO ADENSADOR
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Anexos\Bomba lodo ADS\T3A3S-B.pdf

Anexos\Bomba lodo ADS\UFC - Tecnobombas - T3A-B-4 DATA SHEET.pdf
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BOMBAS DO TANQUE DE AGUA RECUPERADA
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Anexos\Bomba_tanque de aqua_recuperada\Bomba Worthington EAR - UFC
Engenharia.doc

Anexos\Bomba tanque de aqua recuperada\2244-BOMBA-EAR.pdf
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Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 BOMBA EAB-02.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 BOMBA EEATO1 CMBO1.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 BOMBA EEATO1 CMBO2.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 BOMBA EEATO1 CMBO03.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 BOMBA EEATO02.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 BOMBA EEATO3.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 BOMBA EEAT4 CMB1.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 BOMBA EEAT4 CMB2.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 Bomba EEATO5.pdf

Anexos\BOMBAS KSB elevatorias\2218 Bomba EEAT-06.pdf
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Anexos\geotube\Descritivo Técnico ETA Itabaianinha SE.PDF
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Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3 (Tabuleiro)\RE 20 TABULEIRO.pdf
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Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3( Saco da Rainha)\RE20 DES SACO DA RAINHA.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3(Curralinho)\RE20 CURRALINHO.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3(Curralinho)\RE20 DES CURRALINHO.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3(Patioba)\RE20 PATIOBA.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3(Patioba)\RE20 DES PATIOBA.pdf

Anexos\Valvulas_Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3( Pedrg da Equa)\RE20 PEDRA DA EGUA.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3(Pedra da Equa)\RE20 DES PEDRA DA EGUA.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3(Vermelho)\RE20 VERMELHO.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 20m3(Vermelho)\RE20 DES VERMELHO.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 250 m3 ( Matinha e Outros)\RE250 MATINHA.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 250 m3 ( Matinha e Outros)\RE250 DES MATINHA.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 50m3 ( Jardim)\RE50 JARDIM.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 50m3 ( Jardim)\RE50 JARDIM.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 50m3 ( Poxica)\RE50 POXICA.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvula de altitude\RE 50m? ( Poxica)\RE50 DES POXICA.pdf
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Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-ITABAIANINHA\VRP-02-ITA.pdf
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Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-ITABAIANINHA\VRP-03-ITA.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-ITABAIANINHA\VRP-03-DES.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-ITABAIANINHA\VRP-04-ITA.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-ITABAIANINHA\VRP-04-DES.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-UMBAUBA\VRP-01-UMB.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-UMBAUBA\VRP-01-DES.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-TOMAR DO GERU\VRP-02-TMG.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-TOMAR DO GERU\VRP-02-DES-TMG.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-TABULEIRO\VRP-01-TAB.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-TABULEIRO\VRP-01-DES.pdf

Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-TABULEIRO\VRP-02-TAB.pdf
Anexos\Valvulas Dorot\Valvulas Redutoras Pressao\VRP-TABULEIRO\VRP-02-DES.pdf
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Anexos\Placa de Orificio\2218 Placa de orificio.xls
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FQUIPAMENTOS DE ESCRITORIO E DOMESTICOS

Anexos\Equip _Escritorio

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— Especificacdes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,



CREA-ART N.°: BA 0000003320-000326
Responsavel Técnico:

[l —

Edson Santos Gomes
Engenheiro Civil

iy
E-ﬁi
il

Projeto executivo de ampliagéo do Sistema Integrado de abastecimento de 4gua das cidades de Umbatba, Itabaianinha , Tomar do Geru ,Povoados llha, Poxica, Jardim, outros, / Volume VI
— Especificacdes de Materiais e Equipamentos Hidro-Mecanicos. Especificagdes de Servicos de Construgdo Civil,



